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AUSGABEN:

Software-Version 2.00 fiir MX1, MX1HS, MX1EC g%g% %é %g

Erstauslieferung Economy Basisgerat MX1EC \
SW-Version 2.05

Mit ABA (“Automatische BetriebsAbIéufe”)\\

BASISGERATE MX1 und MX1HS -model 2000 -

und ECONOMY BASISGERAT MX1EC

iar DCC-und MOTOROLA - Datenformat

WICHTIGER HINWEIS:

Dieses Produkt enthélt ein FLASH-EPROM, in welchem sich die Software, welche das Verhalten
und die Funktionen des Produktes bestimmt, befindet.

Die aktuelle Version enth&lt moglicherweise noch nicht alle Funktionen, die in dieser Betriebsan-
leitung beschrieben sind. Ahnlich wie bei Computerprogrammen ist wegen der Vielzahl der
Anwendungsmadglichkeiten eine vollstandige herstellerseitige Uberprifung nicht mdglich.

Durch spéteren Austausch des FLASH-EPROMs oder Laden einer neuen Software-Version vom
Computer aus kénnen solche Funktionen nachtréglich “eingebaut” werden. Ebenso kénnen ev.
auftretende Software-Fehler auf diese Art spater Korrigiert werden.

Die jeweils aktuelle Software kann von ZIMO bezogen werden; durch Download aus dem Internet
www.zimo.at), durch Zusendung einer Diskette oder durch Zusendung eines Ersatz-FLASH

A -
PROMSs. Uber Kosten und Be |ngun[gen dieses Update-Services sowle Uber die aktuell erhaltliche
Version informieren u.a. “ZIMO aktuell” und sas ZIMO-Shop im Internet (www.zimo.at).

Es kann auch eine Abhéngigkeit der Funktionen von EPROMs in anderen Geréten bestehen. Es ist
daher darauf zu achten, dalf zusammenpassende EPROMSs eingebaut sind.

ZIMO Elektronik als Hersteller dieses Produktes kann jedoch keine Garantie abgeben, geplante
Funktionen (auch solche, die in dieser Anleitung bereits beschrieben sind), in der vorgesehenen
Weise oder innerhalb einer bestimmten Zeitspanne zu realisieren.



Seite 2

1. Einleitung

Das Basisgerat ist die Zentraleinheit der digitalen Mehrzugsteuerung (nach
NMRA - Terminologie ist es eine Kombination aus “command control station” und
“power station”).

Uber die CAN-Bus Leitungen ist das Basisgerat mit den Fahrpulten und gegebe-
nenfalls mit Magnetartikel-, Gleisabschitts- und anderen Modulen verbunden.

Das Basisgerat sorgt fur eine stabilisierte, kurzschluf3feste Fahrspannung auf der
Schiene und Ubertragtin dieser integriert die Steuerinformation fir Fahrzeuge und
Magnetartikel, wahlweise im standardisierten NMRA-DCC - Datenformat und/oder
im MOTOROLA-Datenformat (siehe unten).

Steuerinformation und Datenformate . . .

Unter “Datenformat” (bisweilen auch “Gleisformat” genannt) versteht man die Art der Datenubertra-
gung von den Steuergeraten (Basisgerét, Fahrpulte, ...) zu den Fahrzeug-Empféangern (Decodern) in
den Loks oder Ziigen und ev. zu den Magnetartikel-Empféangern (Schaltempfangern) fur Weichen und
Signale. Folgende Datenformate sind relevant:

DCC (Digital Command Control): Das von der NMRA (National Model Railroad Association), dem
amerikanischen Modellbahn-Verband, genormte Datenformat, welches unter anderem auch von den
Digitalsystemen “Digital plus” (Lenz), “digital is cool” (ROCO), LGB-Mehrzugsteuerung, Digitrax und
den Decodern (Fahrzeug-Empfangern) dieser Hersteller verwendet wird.

MOTOROLA: Das von der Firma Marklin unter den System-Bezeichnungen “Marklin digital” und
“Delta” verwendete Datenformat; alle neueren Mérklin-Loks werden werkseitig mit einem entsprechen-
den Decoder ausgeristet. Decoder fir das MOTOROLA-Datenformat kdnnen im Rahmen des ZIMO
Systems angesteuert werden.

Furjedes der verfigbaren Datenformate ist ein Schalter auf der Geréatertickseite
vorhanden, also ein“DCC”-Schalter und ein“MOT”-Schalter; im Falle der Aus-
fuhrung MX1EC sind statt dessen Steckbrucken vorhanden. Standardmafig
(im Auslieferungszustand des Gerates) ist DCC ein- und MOT ausgeschaltet.

Es wird empfohlen, nur jenes Datenformat eingeschaltet zu lassen,
das tatsachlich gebraucht wird !

Diesverbessert den Datendurchsatzaufder Schiene: die Daten fiir jede einzelne Lok werden schnel-
ler ausgesandt und haufiger wiederholt.

Im Falle eines reinen MOTOROLA-Betriebes wird durch das Ausschalten des DCC-Formatesdie Be-
dienung erleichert : Fahrzeug- und Magnetartikeladressen kénnen am Fahrpult ohne Prefix eingege-
ben werden; siehe dazu Betriebsanleitung MX2.

Siehe dazu Merkblatt “8 / 12 Funktionen und MAN" !
(Ausfihrliche Beschreibung der Malinahmen und techn. Hintergund)

BASISGERATE MX1, MX1HS, MX1EC

Das Basisgerét ist in drei Ausfuhrungen (Typen) erhaltlich:

Fahrstrom bis 8 A; getrennte Ausgénge fur Hauptstrecke und
MX1 (befahrbares) Programmiergleis. 2 CAN Bus - Anschlisse.
RS232-Interface, 8 Eingange fur Pendelautomatik, automati-
Das sche Betriebsabléaufe, ext. Nothalttasten. 4-poliger Control
Standard- | Bus - Anschluss zur Ansteuerung und Ruckmeldung externer
Basisge- Booster (auch fur Fremdfabrikate geignet). 2-zeiliges LCD-
" Display (2 x 16) zur Anzeige der aktuellen Spannnungs- und

rat Stromwerte auf beiden Ausgéangen, sowie Bus-Auslastung,
Stérungsmeldungen, Programmier-Informationen, u.a.

MX1HS | Fahrstrom bis 2 x 8 A, an zwei gleichwertigen Ausgéngen, un-
Das terschiedliche Fahrspannungen einstellbar, Parallelschaltung
der beiden Ausgénge (16 A) mdglich; ein Ausgang auch als
Hoch- Programmiergleis zu verwenden. Ansonsten baugleich mit
strom MX1, identische Software; durch interne Steckbriicken um-
Basisge- | schaltbar auf Einsatz als “Grof3-Booster” MXBOO (also Sla-
rat ve-Betrieb unter einem anderen Basisgerat mit 2 x 8 A).

MX1EC Bezuglich Leistung (Fahrstrom bis 8 A), Prozessor- und Spei-
cherkapazitat sowie Software gleich wie MX1. Niedrigerer Preis
Das durch einfacheres Gehdause, einfachere Anschlusstechnik,
Economy Leuchtbalken statt LCD-Display zur Spannungs- und Stroman-
Basisge- zeige (jedoch externes 2x16 - Display als Zubehor verfugbar).
o Nur ein Schienenausgang; dieser wird wahlweise fur Haupt-

rat strrecke oder Programmiergleis verwendet.

Wichtige Umstellung ab SW-Version 2.00:
“12-Funktions-Modus” als Normaleinstellung !

Nach dem Update auf eine neue SW-Version > 2.00, und ebenso bei Inbetrieb-
nahme eines neuen Basisgerates (Herstellungsdatum ca. ab 15. Dez. 2002,
also u.a. alle MX1EC) wird die DCC Kommandostruktur fir sdmtliche Fahr-

zeugadressen auf den “12-Funktions-Modus” gesetzt; wahrend die bislang aus-

gelieferten ZIMO Fahrzeug-Empfanger defaultmafig im “8-Funktions-Modus” sind.

Diese Umstellung hat Auswirkungen bei Verwendung der Funktionen F5 - F12
(nicht hingegen auf FO - F4), und auf die MAN-Funktion im Rahmen der “signal-
abhangigen Zugbeeinflussung” (also MX9-Anwendungen);
weil ein korrekter Betrieb nur moglich ist, wenn der Fahrzeug-Empféanger im
gleichen Modus arbeitet wie das Basisgerét fur die betreffende Adresse.

Verschiedene Methoden zur Erreichung einer diesbezuglichen Ubereinstimmung:

- Umstellung von ZIMO Fahrzeug-Empfangern auf“12-Funktions-Modus” (inden
Betriebsanleitungen heil3tdas “nur NMRA.MAN-BIt") durchCV#112, Bit3=0.

- Generalumschaltung im Basisgerat auf “8-Funktions-Modus” (siehe Seite 7).

- Adressindividuelle Umstell. “8-Funktions-Modus” vom Fahrpultaus ("E-L-Proz.”).
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Einstellung der Fahr-

spannung (12 bis 24 V)
SCHIENE 2 SCHIENE 1
(nur MX1HS)

Leuchtdioden fir
TRAFO 2 (und SCHIENE 2 bei MX1HS)
TRAFO 1 (und SCHIENE 1)

17.8V 18.2V C:23% \

ONCRC

Kontrasteinstellung
fiir LCD Display

0.23A 4.71AT:105

BASISGERAT MX1 - RUCKANSICHT
RS.232 StandardmaRig ist DCC eingeschaltet.
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MX1 bzw. MX1HS
MX1EC (Economy)

1

(

Trafo-Kontrolle (Einzel-LED),
Leuchtbalken zur Spannungs-
(grun) und Stromanzeige (gelb)

Einstellung der Fahr-
spannung (12 bis 24 V)

XTI ®

BASISGERAT MX1EC - RUCKANSICHT

StandardméaRig ist DCC eingeschaltet.
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Innerhalb des Gerétes:
16-polige Anschlussstiftleiste fur externes LCD-Display
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2. Die Priméarversorgung - externer Transformator

ZIMO Basisgerate besitzen keinen eingebauten Netz-Transformator; daher muf3
die erforderliche Niederspannung von auf3en durch einen Transformator zugefihrt
werden. Um den fir den Betrieb von Modellbahnanlagen geltenden Sicherheitsbe-
stimmungen Genige zu tun, sollen nur solche Transformatoren verwendet wer-
den, die nach den entsprechenden Vorschriften (z.B. VDE) hergestellt werden.

Der fir die primére Versorgung zu verwendende Netztransformator (bzw. im Falle
des MX1HS jeder der beiden Transformatoren) soll folgende Daten aufweisen:
Ausgangsspannung 24 V, Nennleistung mindestens 50 VA, besser 100 bis 200 VA.
Der von ZIMO lieferbare Transformator TRAFO25 hat 25 V / 200 VA.

Nicht geeignet sind handelsubliche Modellbahntrafos, da deren Spannung zu niedrig und zu bela-
stungsabhangig ist; auch die Leistung ist meistens zu gering. Technisch zulassig sind Trafos bis zu
28V Ausgangsspanung (zu empfehlen fir GroBbahn-Anwendungen, wenn MX1 - Ausgangsspannung
von mehr als 20 V benétigt wird; sie entsprechen aber nicht den Spielzeug-Sicherheitsvorschriften).

Die AnschluBklemmen auf der Gerateriickseite des Basisgeréates ...

werden von “geteilten Schraubklemmen” gebildet. Die Steckerteile (welche zur Aufnahme der Dréhte
dienen) sind dem Gerét lose beigegeben; die Sockelteile sind im Gerat montiert). Vor dem Einstecken
des Steckerteils (und nicht etwa, wenn er bereits im Sockelteil steckt) mussen in diesen die Anschluf3-
drahte (z.B. Leitung zum Trafo) eingefuhrt und angeschraubt werden.

BASISGERAT MX1 bzw. MX1EC BASISGERAT MX1HS

TRAFO TRAFO TRAFO
1 1 2
| 2 Trafos fir 1 |
MX1HS !
Trafo | Trafo
24\ ————————— 24 V
Trafo
24 V
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3. Technische Daten
Eingang TRAFO: zuldssige Spannung . . . . . . . . . . . . . .. ... 24V
Eingang TRAFO: technisch mogliche Spannung®*) . . . . . . . . .. bis 28 V
Schienenausgange, einstellbare Fahrspannung ***). . . . . . . . 12 bis 24 V
Ausgang SCHIENE 1, max. Fahrstrom**) . . . . . . . ... ... 8- 10 A ***)
Ausgang PROGRAMMIERGLEIS des MX1, max. Fahrstrom . . . . . . . . 3A

Ausgang SCHIENE 2 (= Programmiergleis) des MX1HS, max. Fahrstrom . 8 A
Abmessungen MX1, MX1HS (B x H x T, incl. Gummifiisse) 210 x 90 x 210 mm
Abmessungen MX1EC (B x H x T, incl. Gummifiisse) . . . 210 x 60 x 210 mm
Gewicht . . .. ... 1,5 kg (MX1) bzw. 2 kg (MX1HS) bzw. 1 kg (MX1EC)

*) Den Sicherheitsbestimmungen fur Spielzeug entsprechend dirfen nur Spannungen bis 24V verwen-
det werden; das Gerét selbst verkraftet jedoch bis zu 28 V Trafo-Spannung

**) Bei Verwendung eines Trafos mit einer Spannung von 24V (z.B. ZIMO TRAFO24)ist ein Ausgangs-
strom von 8 A nur fur Schienenspannungen bis zu ca. 20 V erreichbar; bei einer Schienenspannung
Uber 20 V ist der erreichbare Strom geringer. Bei Verwendung eines Trafo mit 28 V sind die 8 A auch
noch bei einer Schienenspannung von 24 V erreichbar.

**¥)  ACHTUNG: Bei Einstellung der Fahrspannung ist darauf zu achten, daR die fiir die eingesetzten
Fahrzeug- und Magnetartikel-Empfénger erlaubte Spannung nicht liberschritten wird. Insbesondere
bei Verwendung von Fremdprodukten kann es sonst zu Schaden aus diesem Grund kommen; bei-
spielsweise diurfen bestimmte Marklin-Decoder nur mit maximal 18 V betrieben werden.

4. Anschluld der Fahrpulte am Basisgerat

Das Basisgerat MX1 (auch MX1HS und MX1EC) besitzt auf seiner Riickseite zwei
gleichwertige (intern parallelgeschaltete) 6-polige “Telefon-Buchsen” fiir den
“CAN-Bus”, uberwelchen der Datenaustausch mit Fahrpulten und anderen ZIMO
Produkten (Magnetartikel-, Gleisab-

schnitts-Module, usw.) erfolgt.

Jedes Fahrpult (MX2, MX3, ...) besitzt
ebenfalls 2 gleichwertige 6-polige
“Telefon-Buchsen”. Die beiden paral-

232
o\ Jo

CAN  cAN

lelgeschalteten Buchsen erlauben
das Durchschleifen von Versorgung
und Datenleitungen von Pult zu Pult.

Fahrpult Fahrpult Fahrpult
Zur Verbindung zwischen Basisgerat T e e
und Fahrpulten sowie zwischen den
Fahrpulten untereinander werden
6-polige CAN-Bus-Kabel (=Fahr-
pultkabel) verwendet.
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5. Anschlul® der Gleisanlage am Basisgerat

... am Standard-Basisgerat MX1 ...

Das Basisgerat MX1 enthélt zwei Gleisanschliisse in Form von Doppelklemmen:

? den Ausgang MAIN, an welchen die eigentliche Gleisanlage (die “Hauptstre-
cke") angeschlossen wird. Dieser Ausgang ist voll belastbar.

? denAusgang PROG, anwelcheneinvon der Hauptstrecke beidseitig zu tren-
nendes Gleisstick - das “Programmiergleis” angeschlossen wird, das zum
Adressieren und Programmieren von Loks dient, welche DDC Decoder enthal-
ten, also entsprechende ZIMO Fahrzeug-Empfanger oder Fremdprodukte, z.B.
Decoder von Lenz, Roco, usw. Dieser Ausgang ist auf einen maximalen Ver-
brauch von 3 A begrenzt (dann erfolgt Abschaltung mit Anzeige “ UEP” -im Ge-
gensatz zur Abschaltung mit " UES” bei der Hauptstrecke).

? Das Programmiergleis ist, wenn nicht gera-

de die vom Fahrpult oder Computer akiti-

vierte Programmierprozedur ablauft, voll RS.232
befahrbar;?\at[]rlichgiltimmerdie Strombe- ORAAN 0
grenzung von 3 A. Mit Hilfe von bestimmten SCHENE ~ CAN CAN
Schalterstellungen (siehe Kapitel 8) kann o

die Strombegrenzung auch auf niedrigere %‘—_@_‘—J mm
Werte (1 A oder gar kein Laststrom) gesetzt NP [P

werden, was zum Ausprobieren der korrek- i

ten Empfanger-Verdrahtung in einer Lok
bei reduziertem Risiko im Falle einer Fehl-
beschaltung nitzlich sein kann.

Zum Programmiergleis
(bzw. zweiter Versorgungsbereich
beim MX1HS)

Zur Hauptstrecke

? Wenn das Programmiergleis als Abschnitt
ausgefuhrt ist, welcher von der Hauptstre-
cke aus Uber eine beidseitige Gleis-Iso-

lierung befahren werden kann, muf3 auf zusammenpassende Polarisierung ge-
achtet werden (N-Seite, P-Seite).

... am Hochstrom-Basisgerat MX1HS ...

MX1HS besitzt zwei voll belastbare Ausgénge SCHIENE 1 und SCHIENE 2, wobei
der Ausgang SCHIENE 2 auch PROG sein kann, also als Programmiergleis ver-
wendet wird, sobald vom Fahrpult oder Computer her die Programmierprozedur
aktiviert wird.

Daher muf3 bei Verwendung des MX1HS vor jedem Programmiervorgang die
Hauptstrecke vom Ausgang SCHIENE 2 = PROG getrenntwerden, und statt des-
sen das Programmiergleis angeschlossen werden !
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Achtung: Vor Durchfiihrung einer Programmierprozedur unbedingt darauf ach-
ten, daf? nur das Programmiergleis an SCHIENE2 = PROG angeschlossenist, und
nicht etwa ein Teil der Hauptstrecke. Ansonsten kdnnte es zu einer versehentli-
chen Umprogrammierung oder Loschung aller auf der Strecke befindlichen Fahr-
zeug- und Magnetartikel-Empfanger kommen !

Die beiden Ausgange SCHIENE1 und SCHIENE 2 dienen (wenn nicht gerade pro-
grammiert wird) zur Versorgung zweier Versorgungsbereiche oder kdnnen auch
fur einen einzigen starken Stromkreis parallel geschaltet werden.

Achtung: Die beiden Ausgénge des MX1HS nicht prallelschalten, wenn
Gleisabschnitts-Module MX9 angeschlossen werden sollen !!

MX1EC
... am Economy Basisgerat MX1EC ...

SCHIENE CAN  CAN
MX1EC besitzt nur einen Schienenausgang, welcher mm
wahlweise fur die Hauptstrecke oder fur das Pro- DN-‘—-J
grammiergleis verwendet wird; durch einen externen
Schalter oder durch wechselweises Anstecken am
Schienenausgang realisiert. Zur

Hauptstrecke

Achtung: Bei Verwendung des MX1EC mul3 vor je-  Schalter Zum
dem Programmiervorgang (bevor also die Prozedur — *Orcecken:  ——— Programmiergleis
vom Fahrpult oder Computer her gestartet wird) die '[ . Zur
Hauptstrecke vom Schienenausgang getrennt wer- Hauptstrecke
den, und statt dessen das Programmiergleis ange- — Zum

Programmiergleis

schlossen werden !

Wenn versehentlich das Hauptgleis wahrend eines Programmiervorganges ange-
schlossen bleibt, kann es zu einer Umprogrammierung oder Léschung aller auf
der Strecke befindlichen oder angeschlossenen Fahrzeug- und Magnetarti-
kel-Empfanger kommen !

Mogliche SchutzmafRnahme: Siehe CVs # 31 - 38, Modus “Programmier-Freigabe” !

Die Polaritat der Gleisanschlisse ist an sich beliebig. Bei Einsatz von
Gleisabschnitts-Modulen MX9 muf3 sie jedoch so gewéhlt werden, dal3 die Schie-
nentrennungen zur Bildung der Gleisabschnitte auf der “P” - Seite liegen, wéhrend
die durchgehende Seite an “N” angeschlossen wird.

Der Leitungsquerschnitt des Schienenkabels muR3 ausreichend sein, ...,

... ansonsten kann es zu Geschwindigkeits-undHelligkeitsschwankungen, und in ausgepragten Fallen
zu Empfangsstérungen kommen, oder auch ...

zur Gefahr eines Kabelbrandes, besonders bei Parallelschaltung von Ausgangen (hohe Stréme)

Zuempfehlenistein Leitungsquerschnitt von mindestens 0,75 mm?; bei Zuleitungen, die langer als5m
sind, ist 1,5 mm® optimal. GréRere Anlagen sollten mehrere Einspeisungen besitzen (ca. in 5 m - Ab-
standen), damit kein merklicher Spannungsabfall 1angs der Schienen entsteht.
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6. Bedienungselemente und Anwendung

... auf der Frontseite des Standard-Basisgerates MX1
bzw. des Hochstrom-Basisgerates MX1HS ...

Nach AnschluB3 des Netztransformators an der Doppelklemme “TRAFO” (oder der
beiden TRAFOs beim MX1HS) und einer gewissen Ubergangszeit leuchten im all-
gemeinen drei griine LEDs (bzw. alle vier griine LEDs beim MX1HS) auf.

Im LCD Display wird zunachst eine Einschalte-Sequenz duchlaufen (Geratetyp,
Software-Version, Selbsttest-Ergebnisse je nach Stellung des DIAG-Schalters auf
der Ruckseite), dannwird die Standardanzeige, also Spannung und Strom der bei-
den SCHIENEN-Ausgénge sichtbar.

Einstellung der Fahr-
Leuchtdioden fir spannung (12 bis 24 V)
TRAFO 2, SCHIENEZ2, SCHIENE 2 SCHIENE 1
TRAFO 1, SCHIENE_ 1 (nur\MX1HS) /

17.8V 18.2V C:23%

D.23A 4.71A T:105 @ o (@)
~
Kontrast- bzw. Betrach-
I \ tungswinkeleinstellung
l

3 Leuchtdioden am MX1, LCD Display:
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... auf der Frontseite des Economy Basisgerdtes MX1EC ...
(und Anschluss des externen Display-Moduls MX1EC)

Das MX1EC besitztim Gegensatz zum “Standard-Basisgerat’ MX1 kein eingebau-
tes Display; ein solches ist jedoch als externer Modul (unter der Bezeichnung
MX21DIS erhéltlich) anschliel3bar. Siehe unten auf dieser Seite !

Auf der Frontseite des MX1EC ist ein Leuchtbalken zur Grobanzeige der Span-
nungs- und Stromwerte sichtbar.

Leuchtbalken zur Spannungs-

(griin) und Stromanzeige (gelb) Einstellung der Fahr-

spannung (12 bis 24 V)

©

Trafo-Kontrolle /

4 Leuchtdioden am MX1HS:

LEDs (grun) fur “TRAFO” zeigen
ausreichende TRAFO-Spannung
(nur eine LED am MX1, weil nur
ein TRAFO - Anschluss; zwei LEDs
am MX1HS, namlich erste und dritte,
weil zwei TRAFO - Anschliisse)

LEDs fur “SCHIENE” (doppelfarbig griin/rot) -
grun:
Fahrspannung an SCHIENE
rot:
Fahrspannung ausgeschaltet
(meistens wegen Uberstrom)

Nach dem Einschalten des Gerates:
Anzeige des Geréate-Typs und der
Software-Version; Selbsttest-Meldungen.

Wéhrend des Normal-Betriebs:
Spannungs- und Stromanzeige fir die
beiden SCHIENEN-Ausgénge, bzw.
Uberstrom-Anzeigen (UES, UEP)
CAN-Bus-Auslastung in % (C:),
CAN-Bus-Fehler (E:).

Kennzeichnung “SL": Gerét im Booster-Betrieb
(alle Datenformatauswahlschalter
DCC, MOT, VAR sind auf OFF gestellt)

Waéhrend des Programmierens und Auslesens von
Decodern (durchgefiihrt vom Fahrpult aus):
Mitschreiben der CV-Nummern und
Werte (das MX1 Display ermdglicht
bedienerfreundlichere Darstellung
als das Display am MX2).

Wéhrend anderer Definitionsvorgéange (z.B.
autonom. Blockbetrieb): Hilfsinformation
zur Unterstutzung des Anwenders.

14-16V 22-24V
Griine Einzel-LED im Balken zeigt Fahr- 18.20V |
spannung in 2 V - Stufen an:
Gelber Balken zeigt Fahrstrom (nicht-lineare 12-14V 20-22V
Skala mit feiner Abstufung im unteren Be- 16-18V

reich). Wechsel auf rote Farbe knapp vor
Erreichen des Maximalstromes (d.h. in
Default-Einstellung bei 7 A).

Soweit moglich, wird Spannung und Strom gleich-
zeitig an gezeigt; ansonsten automatische Aus- )
blendung des Strombalkens bei Anderung der Fahrspannung. Im Falle der Uber-
lastung (Uberstrom oder Unterspannung) erscheintrote Einzel-LED ganz rechts.

01A 02A 05A 1A 3A 6A

Um den den externen Display-Modul MX1DIS an- EE. ..-

zuschlieRen, muss der Gehause-Deckel des  |[uumussiuren ommar

MX1EC abgenommen werden (seitliche Schrau- T A

ben); im Inneren befindet sich eine 16-polige Stift- OO curecion

leiste ("Pfostenverbinder”, siehe Bild rechts), o

woran der Display mittteld des mitgelieferten Ka-

bels angesteckt werden kann; Kabelfihrung aus o =

dem Geratheraus oberhalb des RS232-Steckers. ' -
[

Booiiiiiiiill
e

Q
Das Anzeigebild am externen Display-Modul ist weit- & 8
gehend identisch mit dem Einbau-Display im MX1 &
(siehe links), jedoch nur ein Spannungs-/Strompaar. ~
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7. Schalter bzw. Steckbricken auf der Geréateriuckseite

... am MX1 bzw. MX1HS ...
(8 Schalter)

... am MX1EC ...
(4 Steckbriicken)

Die Datenformatauswahl-
Schalter DCC, MOT, VAR:

StandardmaRig (im Auslie-
ferungszustand) ist nur das
DCC-Datenformat  einge-

schaltet. Je nach Bedarf Ok 0
o y O Booster kann statt dessen oder zu- 00« g
00 Es Nummer sétzlich das MOTOROLA- assno
02501234 Datenformat eingeschaltet

werden (siehe diesbeziigli- H[]]
I |‘| il I‘I I che Hinweise auf Seite 2).
12345678 Der Schalter VAR ist bis

auf weiteres (diese Ausga-

be der Betriebsanleitung

bzw. dazugehdérige Software-Versionen) ohne Funkti-
on. Erkann gegebenenfalls in Zukunft fur ein weiteres Datenformat oder zur Unter-
scheidung von Varianten innerhalb eines Datenformates verwendet werden.

Der Diagnose-Schalter DIAG: Dieser Schalter (bzw. Steckbriicke beim MX1EC)
istfur die Aktivierung eines umfangreicheren Selbstests nach dem Einschalten des
Gerétes (Speicherfunktion, Kontrolle der Ausgange durch Rickkoppellungslei-
tung, usw.) vorgesehen; Realisierung in spaterer Software-Version. Auf3erdem
(siehe rechts) wird der Schalter (bzw. die Steckbriicke) im Rahmen der General-
umschaltung zwischen “8-Funktions-" und “12-Funktions-Modus” verwendet.

Das Hochstrom-Basisgerat MX1HS als Booster:

Falls sich alle drei Datenformatauswahl-Schalter DCC, MOT und VAR in Nullstel-
lung befinden, arbeitet das Basisgerat im Betriebszustand “Booster” (auch
“SLAVE" Betrieb genannt), d.h. es wird Gber die CONTROL-Leitungen mit einem
BasisgeratMX1 oder MX1HS oder auch miteinem kompatiblen Fremdprodukt ver-
bunden sein, und reproduziert dann dessen Steuersignal (siehe Kapitel 9). Im Dis-
play wird dieser Zustand durch “SL” (= Slave) am rechten Rand markiert.

Fur die vollwertige Booster-Funktion (MX1HS wird identisch mit MXBOQ) miissen
allerdings auch interne Steckbriicken umgesetzt werden; siehe dazu Kapitel 14!
AulRerdem missen bei Einsatz mehrerer Booster-Geréate die Schalter “Nummer 1,
2, 3, 4" auf jedem Gerét eine andere Kombination aufweisen (daher kbnnen max.
15 Booster-Geréte betrieben werden).
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Ab SW-Version E 2.00 ! \

Generalumschaltung (alle Adressen) zwischen “8-Funktions-"
bzw. “12-Funktions-Modus” (siehe auch Seite 2)

Diese Prozedur ist alternativ verwendbar zur CV # 27 (Vorteil: man braucht die
CV - Porgrammierprozedur nicht beherrschen) !

>> Gerat abschalten (Trafo vom Netz trennen); im stromlosen Zustand
Schalter DCC, MOT, VAR auf OFF und Schalter DIAG auf ON stellen bzw.
(beim MX1EC Steckbriicken DCC, MOT, VAR ziehen, DIAG stecken).

>> Gerdt einschalten (Trafo ans Netz); im eingeschalteten Zustand
Schalter bzw. Steckbriicke VAR umschalten bzw. stecken / ziehen;
zuletzt verbleibende Stellung bewirkt entsprechende Generalumschaltung:
OFF (bzw. gezogen) = “8 Funktionen” / ON (geteckt) = “12 Funktionen”

>> Geréat innerhalb von 10 sec wieder abschalten (stromlos machen),
normale Schalter-Stellung bzw. Steckbriicken wiederherstellen (z.B. DCC ON).

>> Gerat normal in Betrieb nehmen.

... Die Schalter 5 - 8 am MX1 bzw. MX1HS ... (nicht MX1EC)
ON / OFF laut Beschriftung am 8-fach-Schalter-Korper

Schalter 5 ON (kurz ein- und wieder ausschalten): Léschung der Prioritaten im
DCC - Aussendezyklus zwecks Verbesserung der Aussende-Effizienz (Fahr-
zeugadressen, die nichtmehr aktuell sind, d.h. inkeinem Fahrpult vorkommen
werden auf niedrigste Prioritat gesetzt).

Technische Erklarung: Das Basisgeréat sendet fiir alle 10239 Fahrzeugadressen immer wieder kehrend
Fahrbefehle aus (im “Aussendezyklus”); dies dient zur Auffrischung der Daten in den Fahrzeugen und er-
maglicht die Zugnummernerkennung fir alle Fahrzeuge. Die Haufigkeit der Aussendung (die “Prioritat”) der
einzelnen Fahrzeugadressen ist unterschiedlich - héchste Prioritét haben kiirzlich veranderte Daten (wenn
also ein Fahrpult betétigt wurde), gefolgt von Adressen im Vordergrund, im Hintergrund (Ruickholspeicher

derFahrpulte),usw.bishinzujenenFahrzeugen, die schonzueinemfriiheren Zeitpunktaktiviert waren, und
schlief3lich jenen, die noch nie verwendet wurden (niedrigste Prioritét).

Schalter 7 ON: Begrenzung des Fahrstromes des Ausganges PROG auf 1 A.
Ansonsten betragt die Begrenzung 3 A beim MX1und 8 A beim MX1HS.

Schalter 7und 8 ON: Programmieren gesperrt ! Diesverhindert dieversehent-
liche Einleitung eines Programmiervorganges; istzweckmafig beim MX1HS an-
zuwenden, wo der Ausgang PROG alternativ als “SCHIENE 2” fur die Haupt-
strecke verwendet wird.

Schalter 8 ON: Ausgang PROG gibt nur wahrend des Programmiervorganges
Spannnung ab; der ansonsten mdgliche Fahrbetrieb am Programmiergleis
ist also gesperrt; ev. zweckmalRiig bei Unsicherheit beziiglich korrektem
Anschlul? des Fahrzeug-Empfangers - dieser kann dann nicht so leicht durch
einen hohen Strom zerstért werden.

Alle Schalter ON: Totale Speicherléschung im Basisgeréat; zweckmalig an-
zuwenden, wenn unerklarliche Fehlfunktionen auf einen “versauten” Speicher-
inhalt hinweisen.
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8. Die “AUX. IN” - Eingange (Pendel, ABA, Nothalt)

...amMXI1EC...
(10-polige Stiftleiste)

...amMX1bzw.MX1HS...
(9-poliger Klemm-Steckverbinder)

Die Basisgerate MX1, MX1HS
und MX1EC besitzen 8 Eingénge
fur Kontakt- und Schaltgleise
oder sonstige externe Eingabe-
komponenten. Auf dem gleichen
Stecker befindet sich ein 5 V -
AUX. IN Ausgang, der als Hilfsspannung
fur externe Schalter oder Kontak-
te verwendet werden kann; es ist
jedoch auch jede andere positive
Spannung (bis 24 V) zulassig
(z.B. die Schienenspannung, wie
es bei Verwendung von Schalt-
gleisen zwangslaufig der Fallist).

>
pNTO®
SenN

[LT1T]

5V PENDEL HALT

1234567 ¢

StandardmaRig (veranderbar durch Konfigurationsvariablen)sind die ersten 7 Ein-
gange als Pendelzug-Betrieb, zur Aktivierung von Weichenstral3en, oder als
“Event-Eingange” fir Automatische BetriebsAblaufe (“ABA”) verwendbar.

Beziglich Zuordnung der Pendelzug-Eingéange: siehe Betriebsanleitung MX2,
Aufenthaltszeiten im Pendelbetrieb siehe CVs #41 - 56 in dieser Anleitung. Bezlg-
lich Definition und Anwendung der “ABA”s siehe Kapitel 15 dieser Anleitung, CVs #
100, 101 und Betriebsanleitung MX21.

Am achten (letzten) Eingang kann standardm&Rig einexterner Notstop-Schalter
(Sammelstop) angeschlossen werden (gegen beliebige positive Spannung zu
schalten; z.B. gegen die 5 V auf der Klemme).

Anschluss von Kontaktgleisen flir Pendelzugbetrieb oder ABA:

zum Ausgang SCHIENE des

den “AUX.IN" Einga i
zu den Ingangen Basisgerates.

(entsprechend Zuordnung
vom Fahrpult aus)

i i

————

BASISGERATE MX1, MX1HS, MX1EC

9. Die CONTROL - Leitungen, Booster-Anschaltung

Mit Hilfe der CONTROL - Leitungen werden Basisgerate und Booster verbunden,
d.h. das Basisgerat gibt Uiber “DCC-out” die Steuerinformation weiter, welche von
den Booster-Geraten synchron reproduziert werden soll, und erhélt tiber “DCC-in”
Ruckmelde-Informationen betreffende Uberstromzusténden der Booster-Geréte.

Fur das Protokoll auf diesen CONTROL - Leitungen besteht eine (zum Zeitpunkt
dieser Betriebsanleitung allerdings noch nicht verabschiedete) NMRA - Norm, so-
daR auch eine Koppelung mit Fremdprodukten méglich ist, sofern sich diese eben-
falls an diese Norm halten.

Im Falle einer reinen ZIMO Konfiguration, also bei Verbindung zwischen ZIMO Ba-
sisgeraten und ZIMO Booster-Geraten (wobei als Booster-Gerét auch ein MX1HS
mit den entsprechend gesteckten internen Briicken - siehe Kapitel 15 - verwendet
werden kann) wird die Rickmeldung tblicherweise nicht tiber die Control-Leitun-
gen, sondern vorzugsweise der CAN - Bus verwendet, weil dadurch mehr Informa-
tionen zur Verfligung stehen (z.B. Uber ausgefallene Versorgungsbereiche); es gilt
also die Zusammenschaltung laut der oberen der beiden folgenden Abbildungen:

Am Slave-Gerat mul3 mit Hilfe des 8-Fach-Schalters eine
“Booster-Nummer” eingestellt werden (Schalter 5 - 8; jedes
Slave-Gerat andere Kombination, daher max. 15 Slaves).
Die Schalter DCC, MOT, VAR mussen ausgeschaltet sein !

Falls MX1HS als Slave: innere Brucken: siehe Kapitel 15!

MX1, MX1HS oder MX1EC als Master MX1HS oder MXBOO als Slave

CONTROL CONTROL

in pccowt & DpccCinout

CAN  CAN 3 CAN  CAN 3
Al Bi Ao Bo + = Al Bi Ao Bo =

Zu weiteren Slaves |
L RN [ RN

Zu den Fahrpulten und Modulen !

MX1 - DCC-out - A und B werden verbunden mit
mit den Steuer- Eingangen des Fremd-Boosters

MX1 - DCC-in - B wird verbunden mit dem
Feedback-Ausgang des Fremd-Boosters

Nur fur MX1 und MX1HS
(also nicht fir MX1EC):
Verbindung am Master-Gerat
zwischen DCC-in - A und
DCC-out-A 1!

MX1, MX1HS oder MX1EC als Master

FREMDGERAT als BOOSTER
Beispiel: Lenz LVV200

CONTROL

Klemmen am LV200
CAN CAN in DCCout

mmsw/—\nan C D E 2 i .
|—|—I—|—| D D D u weiteren laves

nicht am
MX1EC !

T Rickmeldeleitung; nur wenn CAN-Bus
Zzwischen Master und Slave nicht eingesetzt !
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10. Die Konfigurationsvariablen des Basisgerates

Die Basisgerate MX1, MX1HS und MX1EC bieten die Moglichkeit, bestimmte Eigen-
schaften durch Konfigurationsvariablen zu modifizieren. Die meisten dieser Varia-
blen werden im Zuge von Software-Versionen Schritt fur Schritt eingefiihrt. Neue
Features werden unter www.zimo.at angekindigt bzw. sind in der Tabelle der Soft-
ware-Versionen und in neuen Ausgaben der Betriebsanleitung nachzulesen.

Die Prozeduren zum Programmieren und Auslesen der Konfigurationsvariablen sind
in den Betriebsanleitungen der Fahrpulte (MX2, MX3), im jeweiligen Kapitel “Adres-
sier- und Programmierprozeduren”, beschrieben (tibliche Programmier- Prozedur mit
“E”und “MAN?”, als “Adresse” des Basisgerates wird “100” verwendet, abgeschlossen

CV-Nummer Bezeichnung

Wertebereich
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Beschreibung

Default-Wert

diesen Wert hat die Konfigurationsvariable bei Auslieferung und nach “hard reset”!

#9

Korrektur der
Spannnungsanzeige

Ausgang SCHIENE 1

90 - 110

102

VergroRRerung des Wertes in der CV
bewirkt kleinere Anzeige, und
umgekehrt (Bereich ca. 2 V).

#10

Korrektur der
Spannnungsanzeige

Ausgang SCHIENE 2

1-254

(2-508
msec)

102

VergroRRerung des Wertes in der CV
bewirkt kleinere Anzeige, und
umgekehrt (Bereich ca. 2 V).

#11

DCC Timing
(Lange des 1-Bits)

146-162

(55-61
psec)

162

psec)

Mit dieser CV kann die Lange der Bits
mit Wert“1” (d.s. die kurzen Bits) einge-
stellt werden. Wird verwendet, um be-
stimmte Fremdempfénger, welche die
NMRA-DCC- Norm nicht ganz einhal-
ten, funktionsféhig zu machen,.

#12

RS232 Bitrate

4(=
960
bit/s)

Geschwindigkeit der seriellen Schnitt-
stelle.

1: 1200 bit/s
2: 2400 bit/s
3: 4800 bit/s
4: 9600 bit/s
5: 19200 bit/s
6: 38400 bit/s

#13

Anzahl der
Preamble Bits

10- 30

(bed.
26)

Anzahl der 1-Bits (kurze Bits) zwischen
Ende eines DCC-Befehles und dem
ersten Byte des nachstens Befehles;
der Wert inkludiert die ZIMO-speziellen
ACK- und Interpacket-Bits (4+ 10 Bits),
daher defaultmaRig (= 26) 12 “echte”
Preamble-Bits. Bei Verzicht auf die
ZIMO Features "signalabhangige Zug-
beeinflussung” und Zugnummerner-
kennung kann die Anzahl der Preamble
Bits auf 12 reduziert werden (das ist der
Mindestwert der NMRA-Normen).

mit “A”).
Max. 0-80 |80 | Juidssige Stiom. wo die Ubersrom.
#5 Ausgangsstrom (0-8A) | (=8A) Erkenn%ng ansp,rechen soll (Default
Ausgang SCHIENE 1 80 = 8 A) fir SCHIENE 1 festgelegt.
MX1: Mit Hilfe dieser CV wird der maximal
Max. 0-30 30 zulassige Strom, wo die Uberstrom-
46 Ausgangsstrom (0-3A) | (=3A) | Erkennung ansprechen soll fiir
Ausgang PROG bzw. MX1HS: PROG bzw. SCHIENE 2 (Default 30
SCHIENEZ | 0 - 80 80 = 3 A bei MX1, 80 = 8 A bei MX1HS)
(0-8A) | (=8A) | festgelegt.
Nach Auftreten einer Uberstrombe-
dingung (z.B. Kurzschlu®) wird zu-
néchst fir die Dauer der Abschaltezeit
auf “Konstantstromquelle” geschaltet
1-254 | 250 (d.h. die Ausgangsspannung wird so
#7 Abschaltezeit _ reduziert, dal3 max. ca. 10 A flie3en),
Ausgang SCHIENE 1 (2-508 _ nach Ablauf dieser Zeit wird der Aus-
msec) | 0,55) gang komplettabgeschaltet (z.B.”UES”).
Durch diese Vorgangsweise kdnnen Er-
eignisse wie Kurzschliisse beim Uber-
fahren des Weichenherzens tUberbruckt
werden.
Abschaltezeit wie in CV # 7, jedoch fur
Abschaltezeit 1-254 | 250 | gen zweiten Schienenausgajng.
#8 Ausgang SCHIENE 2 (2-508 | (= ACHTUNG. Nur fir MX1HS tat-
(= PROG) msec) | 0,5s) séchlich bis 508 ms einstellbar, fir

MX1 und MX1E auf 100 ms begrenzt.

#14

Anzahl der
Preamble Bits im
Service Mode

20-30

(bed
20)

Anzahl der Preamble Bits im Service
Mode (also wahrend eines Program-
miervorganges) am Ausgang PROG,
defaultmafig 20 Bits.

#19
(ab E 23)

Ansteuerung
einer
Analog-Lok

1-127

Auf der hier eingetragenen Adresse kann
vom Fahrpulther eine “analoge Lok” (Lok
ohne Decoder) angesteuert werden.
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CVsab#2rst0eab SW-VersionE2.00!!!
0- 955 Wirk bei i dem” Richt Fur jeden der 8 “AUX. IN” - Eingénge eine CV !
. . - 255 irksam bei “fliegendem” Richtungs- R . .
Stillstandszeit vor o = #31 0 = 0: Eingang nicht aktiv
#20 Richtungswechsel Einheit: | (= wechsel vom Fahrpult aus (wenn #32 0 = 1: Verwendung fir Pendelzug-Auto-
8 msec | 2S€0) Richtungstaste betatigt wird, ohne .
vorher den Fahrregler auf 0 zu bringen): # 33 0 matik (Zuordnung vom Fahrpult)
orhe J gen) Anwednung der = 2: zum Anschluss einer Nothalt-
DefaultmaRig wird 2 sec nach Ende der #34 SAUX. IN” - 0-5 0 TS Anhalten durch Sammelsto
. . 0-255 | 255 (Fahrpult-)Bremszeit die Richtung #35 Eingange 0 _ 3 Anschl iner Not-Tast p
#21 Stillstandszeit nach Einheit: | (= umgeschaltet (Lichtwechsel !) und nach # 36 0 = 3:zum Anschiuss einer Not-faste,
Richtungswechsel et weiteren 2 die Wieder- wirkend durch Fahrstromabschaltung
8 msec | 2 sec) eiteren 2 sec die Wiede # 37 0 = 4: 7ur Akt Weichenst
Beschleunigung eingeleitet. # 38 2 = 4. ZUr AKIVIErUng einer vveicnenstrasse
=5: fur Pendelzug + Weichenstrasse
Weichenstrallen werden vom Fahrpult = 6: Taste zur Programmier-Freigabe
her durch Muster-Betatigung definert und Eir i W y .
jeden der 8 “AUX. IN” - Eingénge sind 2
et £ 1-255 | 70 ggger? dgn Ken_nl;ngen 700.1, 700.2, ... #41,42 CVs vorhanden, welche nur wirksam sind,
#22 eitintervall fur Einheit: = 0. abgespeic ert. - . #43, 44 ] ] falls der Eingang fir Pendelzug-Automatik
Weichenstralien : Beim Aufruf einer so definierten Weichen- #45,46 | Stillstandszeit 1-255 verwendet wird (alsoModus 1 in der zugehéri-
8 msec | 0,55) | strake kommtder Wertin CV # 22 als Zeit- #47,48 | vor bzw. nach dem o gen CV # 31 - 38)
intervall zwischen den einzelnen Weichen #49,50 | Richtungswechsel Einheit: T ' o
schaltungen zur Anwendung. #51 52 | im Pendelbetrieb 1sec Jeweils eine CV (z.B. #41) fur die Stillstands-
#53,54 zeit var, und eine CV (z.B. # 42) fir die Stilll-
Einschreiben des Wertes “1” bewirkt die #55, 56 st_arrl]dszeit ﬂh&th dem automatischen
. Léschung der Prioriaten im DCC - Aus- Richtungswechsel.
#23 Ils?i%crngtr:agnder 0,1 0 sendezyklus (wie mit Schalter 5, siehe . . R _
Seite 7). CV # 23 wird automatisch auf O Fir jeden der_8 AUX. IN" - Eingange eine CV,
zuruckgesetzt (daher nur 0 auslesbar). # 57 welche nur wirksam ist, falls der Eingang fur
# 58 Fahrstrassen-Aktivierung verwendet wird (also
Einschreiben des Wertes “111” bewirkt ﬁ gg Aktivierung einer Modus 4 in der zugehorigen CV # 31 - 38).
eine totale Speicherldschung im Basisge- Weichenstrasse 11-99 |0 Zehnerstelle: Gruppenadresse der
#oa | OB eoschung | & 111 0 rét (wie durch ON aller Schalter, siehe Sei- #el durch exteme Taste Weichenstrasse (1 - 9 = 701 - 709)
te 7). CV # 24 wird automatisch auf O 463 Einerstelle: Tasten-Nummer der
lick tzt (dah I . TS, )
2urtickgesetzt (daher nur 0 auslesba) # 64 Weichenstrasse (1 - 9), entsprechend
Falls die Strommessung am Display von der am Fahrpult definierten Kennung
. “0” abweicht, obwohl Ausgang unbelastet
495 g#g%lggz?bglelch 1-255 | 0 ist, kann mit Hilfe dieser CV eine Redukti- Nach dem Power-on alle Adressen auf
SCHIENE 1g onder Anzeige in 10 mA - Schrittennerfol- Initialisierung der = 1: Prioritat wie vor dem Abschalten
gen. Werte 255 bis 128 bedeuten dabei Prioritaten im = 2: Prioritatsstufe 3
“-1” bis “-127". Aussendezyklus = 3: Prioritatsstufe 4
fur = 4: Prioritatsstufe 5 (niedrigste)
Nullpunktsabgleich Wie CV # 25. fiir Aus 7 = 5: Prio 3 bei Fahrt, sonst 4
- i , gang SCHIENE 2 #81 —— DCC-Adr < 127 ! ! ,
#26 gg%Té“éeége 1-255 10 (also Programmiergleis). # 82 —— DCC-Adr > 127 0-9 7 = 6: Prio 4 bEI_ Fahrt, sonst 5
#83 — L MOT-Adressen 7 = 7: Prio 3 bei Fahrt, sonst 5
o . - = 8: Adr.>127 aus Zykl. bei Fahrt=0
Generalumschaltung = 0: Bei Erststart des Gerates und bei An- = 9: Adr.>127 aus Zyklus entfernen
und Initialisierung derunginCV# 27 auf den Wert “0" werden
#27 | "8Funktions"bzw. | 0, 1 1 ?BlleF kFahrzau%adf,essg“ L den Verbleib in hoherer = 0: Adr (> 127) kommen in niedrige Priotitat,
I\%Z(-jFupktlons- -Funktions-Modus™ gebracht. #84 Prioritat bei Enfer- | 0, 1 0 wenn einige Zeit nicht mehr in Fahrpult
odus”. =1 ...in den “12-Funktions-Modus” gebracht nen aus dem Fahrpult = 1: Adressen bleiben dauernd in Prio 3~
) ) i . #91 Programmierproz fur | o 0 =0: Normal =1/2/3: Gleisabschalten
Siehe auch Seite 2! Siehe dazu Merkblatt “8 /12 Funktionen und MAN” ! ab2.01 | alte Fremd-Decoder vor/nach/vor+nach Programmierproz.
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# 100, | Spezial-CVs fur 0 Parameter fur die Durchfuhrung der
ABA “Automatischen BetriebsAblaufe”
#101 | (siehe Kapitel 15) 0 (ABA); siehe Kapitel 15.

11. Das RS232 Computer - Interface

Dieser Abschnitt ist nur fiir jene Anwender von Bedeutung, welche daran interessiert sind, die Modell-
bahn mit HilfeeinesexternenComputerszusteuern,jedochnichtdiefertige Software“STP” verwenden.

Die serielle Schnittstelle des Basisgerates MX1 erlaubt die Ansteuerung von Zi-
gen und Magnetartikeln von einem externen Computer aus sowie die Abfrage der
aktuellen Fahr- und Stelldaten aus dem Computer.

Die Schnittstelle am MX1 ist als 9-polige Sub-D-Buchse ausgefuhrt; die Verbin-
dung zur einer seriellen Schnittstelle des Computers erfolgt mit einem 1:1 durch-
verbundenen Kabel.

Das im folgenden beschriebene Protokoll ist eine Ubernahme aus dem Vorlau-
fer-Produkt des hier beschriebenen Basisgerate MX1 “model 2000” und wahrt die
Kontinuitat fir bereits bestehende Anwendungen. Ein leistungsfahigeres (alterna-
tives) Protokoll (bindre anstelle ASCII Codierung) ist in Vorbereitung.

| Betriebsanleitungs-Nachtrag zusammen mit neuer Software !

Parameter fur die Datenlibertragung:

9600 bit /s (default) - 8 bit - keine Paritat - Anzahl der Stop-Bits 1 oder 2.
(héhere Geschwindigkeiten durch CV # 12 wahlbar).

2V # 84 wichtig fur grofRere Anwendungen (bes. mit MX9 und STP)

mit vielen “grof3en” Adressen (128 - 10239) :

mpfehlung: CV # 84 auf “1” setzen: dies bewirkt, dald auch Adressen, die in

keinem Fahrpult mehr enthalten sind, laufend ausgesendet werden, z.B.

wichtig fur Zugnummernerkennung und Losfahren aus dem Schattenbahnhof.
lachteil, wenn CV # 84 = 1: Versehentlich aktivierte Adressen bleiben auch in der

hohen Prioritat und belasten die Aussende-Effizienz; daher sollte bisweilen eine

generelle Léschung der Prioritaten vorgenommen werden (Schalter 5, siehe Seite 7).
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Format der Befehle vom Computer zum MX1:

KENNBUCHSTABE - INFORMATIONSBYTES - CARRIAGE-RETURN

(definiertArtdes Befahls) (Inhaltdes Be fehls)

Das KENNBYTE ist ein ASCII-Buchstabe (z.B. S, F, K, usw.), welcher die Art des
Befehls und damit die Bedeutung der nachfolgenden Informationsbytes bestimmt.

Bei Kennbyte “S” gibt es nachfolgend nur ein einziges INFORMATIONSBYTE,
und zwar in Form eines weiteren ASCII-Buchstabens (S, A, E).

Ansonsten sind an das Kennbyte eine Reihe von INFORMATIONSBYTEs angeschlos-
sen, die jedoch nicht direkt binér codiert im Befehl stehen, sondern jeweils als zwei AS-
ClI-Zeichen, die den hexadezimalen Wert darstellen (Funktion “HEX$” in BASIC).

Am Ende jedes Befehls mul3 sich unbedingt der Code fir CARIAGE-RETURN be-
finden (“CHR$(13)" in Basic).

(immer letz tes Byte einesBefehls)

Bespiel fiir Offnung der Schnittstelle und Fahrbefehl in BASIC:
OPEN “COM1:9600,N,8,1,CS,DS,CD” FOR OUTPUT AS #2

PRINT#2, “F"; “N”; HEX$(Fahrzeugadresse); HEX$(Fahrstufe);
HEX$(Datenbytel); HEX$(Datenbytel); CHR$(13);

“F” ist der Kennbuchstabe (Kennbyte) fir Fahrbefehle; “Fahrzeugadresse” und
“Datenbyte” liegen in dezimaler Form vor (z.B. Fahrzeugadresse=123, das Daten-
byte setzt sich zusammen aus Geschwindigkeit und Zusatzfunktionen, siehe un-
ten); CHR$(13) ist das abschlieBende Carriage-return.

ACHTUNG: Bei Datenwerten <16 mul eine fihrende “0" vorausgestellt werden !

Alle Informationsbytes (Fahrzeugadresse, Fahrstufe, Datenbytes, usw. in den nachfolgend beschrie-
benen Befehlen) missen in Form von zwei ASCIl-Zeichen zum MX1 geschickt werden. Die
“HEX$"-Funktion liefertjedochin vielen BASIC-Varianten fur Werte, die kleiner als 16 sind, nur ein einzi-
ges Zeichen (eben die hexadezimalen Ziffern “0" bis “F"). Der Anwender muf3 daflir sorgen, daB in die-
sem Falle eine “0" vorausgestellt wird; entweder - wenn mdglich - durch ensprechende
Basic-Kommandos oder durch Definition einer eigenen Funktion, welche dies durchfiuhrt.

Hinweis auf die Erstellung der Befehle in anderer als BASIC-Umgebung:

Das Senden des jeweiligen Kennbuchstabens (ASCII) ist kein Problem. Die Codie-
rung der Informationsbytes wird folgendermalf3en vorgenommen: beispielsweise ent-
sprecht die Fahrzeugadresse “123" der Hexadezimalzahl "7B"; gesendet werden da-
her die beiden ASCII-Zeichen “7" und "B" (Nur Grof3buchstaben fir hexadezimale Zif-
fern zulassig !). Ebenso geschieht es mit den Datenbytes: beispielsweise ergibt
“L-Funktion ein” und Geschwindikeitsstufe 14 im Fahrbefehl die hexadezimalen Zah-
len “1" und "E", die dann als ASCII-Zeichen gesendet werden missen. ACHTUNG:
immer zwei ASCII-Zeichen pro Informationsbyte (nétigenfalls fuhrende “Null”).
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Beschreibung der einzelnen Befehlsarten:

HINWEIS: Im Falle einer MX1-Bauart, die mehrere Datenformate (DCC, MOTO-
ROLA) ausgibt, missen den jeweiligen Fahrzeug- bzw. Magnetartikeladressen
ein Datenformat - Prefix vorangestellt werden:

“N” fur DCC (also fur ZIMO Fahrzeug-Empfanger und NMRA-DCC kompatible
Fremdprodukte wie Lenz, Roco, usw.),

“M” fir MOTOROLA (also fur Méarklin-Decoder),

HINWEIS fiir ZIMO-Anwender, die bereits ein Computer-Programm fir ein MX1 der alteren Bauart (nur
ZIMO-Datenformat) erstellt haben. Diese Befehle gelten weiterhin auch in den neuen Geréten, sind
aber in dieser Betriebsanleitung nicht mehr angefihrt !

Sammelstop-und Fahrspannungsbefehle: Kennbuchstabe * S”

Der gesamte Befehl besteht nur aus dem Kennbuchstaben “S” und einem weiteren
Buchstaben, welcher den Inhalt darstellt, sowie dem obligaten Carriage-Return:

“SS”"; CHR$(13) - Sammelstop-Funktion einschalten (alle Ziige anhalten).
“SA”; CHR$(13) - Fahrspannung ausschalten.

“SE”; CHR$(13) - Fahrspannung einschalten und Sammelstop-Funktion aus-
schalten (also wieder auf normalen Betrieb gehen).

[13 1} ]
Fahrbefehl: Kennbuchstabe F

Der Fahrbefehl besteht neben dem Kannbuchstaben “F” aus der anzusprechen-
den Fahrzeugadresse und den Datenbytes, welche die Information Uber Ge-
schwindigkeit, Richtung und Zusatzfunktionen enthalten.

“F"; Datenformat-Prefix (“N”,"M" oder “Z") HEX$(Fahrzeugadresse);
HEX$(Fahrstufe); HEX$(Datenbyte 1), HEX$ (Datenbyte 2),
HEX$ (Datenbyte 3), CHR$(13)

Datenformat-Prefix - nur “N”, “M” oder “Z” zulassig, siehe Hinweis vorne.
Fahrzeugadresse - dezimaler Wert (1 bis 255); bei einstell. Zahl ev. HEX$(0) voranstellen
Fahrstufe - Fahrstufe im aktuell gultigen Geschwindigkeitsstufen-System
(DCC-Datenformat: 0-14, 0-27 oder 0-126; siehe dazu Bit 3/2 im Datenbyte 1,
MOTOROLA-Datenformat: 0-14, ZIMO-Datenformat: 0-15)

BASISGERATE MX1, MX1HS, MX1EC

Datenbyte 1 - Bit 7 MAN-Bit
Bit 6
Bit 5 Fahrtrichtung (0 = vorwarts, 1 = rlickwarts)
Bit 4 Stirnlampen ein/aus (= DCC-Funktion 0)
Bit 3/2 DCC - Geschwindigkkeitsstufen-System

(01 = 14 Fahrstufen, 10 = 28 Fahrst., 11 = 127 Fahrst.;
bei MOTOROLA- und ZIMO-Datenformat irrelevant.)
Bit1  Bremszeit “BZ” (mit Befehl “B” definierbar) ein/aus
Bit0  Anfahrzeit “AZ” (mit Befehl “B” definierbar) ein/aus
Datenbyte 2 - Bit 0-7 Zusatzfunktionen 1-8 ein/aus
Datenbyte 3 - Bit 0-3 Zusatzfunktionen 9-12 ein/aus

Wie der dezimale Wert eines Datenbytes zu bilden ist (welcher in die obige
HEX$-Funktion eingesetzt werden muR), soll an folgendem Beispiel erklart wer-
den: “MAN” ausgeschaltet, Licht eingeschaltet, Fahrtrichtung rickwarts, Ge-
schwindigkeitsstufen-System “0-28", "AZ" und “BZ” ausgeschaltet ergibt das
Binarwort “00111000" und dieses durch die Rechnung 0 x 128 + 0 x 64 + 1 x 32
+1x16+1x8+0x4+0x2+0x1den Dezimalwert 56.

Funktionsumschaltebefehl: Kennbuchstabe “ U "

Mit diesem Wert werden aktuelle Werte des Fahrbefehls (Richtung, Zusatzfunktio-
nen) invertiert. Dies ist im Computerfahrbetrieb bisweilen nitzlich.

“U"; Datenf.-Prefix, HEX$(Fahrzeugadr.); HEX$(Datenbyte 1);
HEX$(Datenbyte 2); HEX$(Datenbyte 3); CHR$(13)

Datenformat-Prefix -nur “N”, “M” oder “Z” zulassig, siehe Hinweis vorne
Fahrzeugadresse - dezimaler Wert (1 bis 255),

Datenbyte 1 - Bit-Zuordnung wie im Befehl “F”, mit “1" umschalten (auf3er 3/2)
Datenbyte 2 - Bit-Zuordnung wie im Befehl "F", mit “1" umschalten
Datenbyte 3 - Bit-Zuordnung wie im Befehl "F", mit “1" umschalten

Anfahrzeit/Bremszeit (AZ/BZ) - Befehl: Kennbuchstabe “ B”

Damitwerden die Anfahrzeit“AZ” und die Bremszeit “BZ” eingestellt (also dasvom
Fahrpult her gesteuerte Anfahren/Bremsen; nicht zu verwechseln mit dem An-
fahr/Bremsverhalten laut DCC-Konfigurationsvariablen bzw. ZI-
MO-Konditionierungsdaten). Hinweis: Das Ein- und Ausschalten der
voreingestellten Werte fir “AZ” und “BZ” geschieht Uber den Befehl “U”.

“B”; Datenformat-Prefix; HEX$(Fahrzeugadresse); HEX$(Datenbyte; CHR$(13)

Datenformat-Prefix - nur “N”, “M” oder “Z” zulassig, siehe Hinweis vorne.
Fahrzeugadresse - dezimaler Wert (1 bis 255)
Datenbyte - Bit 0-3 BZ (0 - 15)

Bit 4-7 AZ (0 - 15)
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Pendelzugbefehl: Ke nnbuchstabe * P”

Mit diesem Befehl werden die Pendelzug-Eingange 1 bis 4 des Basisgerates dem
jeweilgen Fahrzeug zugeordnet (siehe Betriebsanleitung MX2 betreffend Hinwei-
sen zum Pendelzugbetrieb).

“P”; Datenformat-Prefix; HEX$(Fahrzeugadresse); HEX$(Datenbyte; CHR$(13)

Datenformat-Prefix - nur “N”, “M” oder “Z” zulassig, siehe Hinweis vorne.
Fahrzeugadresse - dezimaler Wert (1 bis 255)
Datenbyte - Bit 0-3 Pendelzug-Eingange 1-4 vorwérts

Bit 4-7 Pendelzug-Eingénge 1-4 rickwarts

GroRadressen-Indizierungsabfrage Kennbuchstabe “E”

Fahrzeuge mit “grof3en” Adressen (128 bis 10239 nach NMRA-DCC) werden mit
den gewohnten (oben-stehenden) Befehlen angesprochen, wobei allerdings als
Fahrzeugadresse nicht die groRe Adresse selbst, sondern ein automatisch zuge-
ordneter interner Index (128 bis 255), die “Indexadresse” zu verwenden ist, wel-
cher zuvor mit Hilfe der “E"-Abfrage ermittelt werden muf3.

“E"; HEX$(High-Byte der Fahrzeugadresse); HEX$(Low-Byte); CHR$(13)

Daraufhin gibt das Basisgerét eine Indexmeldung ab (siehe Seite 10); eine solche wird
zur Kontrolle auch nach jedem Fahrbefehl (usw.) mit einer Adresse >128 abgegeben,
um eine Kontrolle zu ermdglichen, ob die Zuordnung noch stimmt (nicht benitzte
Fahrzeugadressen kdnnen bei Bedarf ihre urspriingliche Indexadresse verlieren).

Magnetartikelbefehl (fir Magnetartikel-EMPFANGER): Kennbuchstabe ' M”

Ein Magnetartikelbefehl ist &hnlich aufgebaut wie ein Fahrbefehl; das Datenbyte
enthalt die Stellungen von 4 (im DCC- und MOTOROLA-Datenformat) bzw. 8 (im
ZIMO-Datenformat) Weichen oder Signalen.

“M”; Datenformat-Prefix; HEX$(Magnetartikeladresse);HEX$(Datenbyte); CHR$(13)

Datenformat-Prefix - nur “N”, “M” oder “Z” zulassig, siehe Hinweis vorne.
Magnetartikeladresse -  dezimaler Wert (0 bis 255); fuor MOTOROLA nur bis 63.
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Datenbyte (DCC-Datenformat) Bit 7 9. Adressbit (Adressraum 0 bis 510 !)
(MOTOROLA-Format Bit 3 Ein- oder Ausschalten (1=ein, 0=aus)
ebenso, aber ohne Bit 7)  Bit 2-0 Nummer des zu schaltenden Ausgangs

Datenbyte (ZIMO-Datenformat) Bit0 Stellung Weiche 1 (0 = links, 1 = rechts),
Bit1 Stellung Weiche 2 (0 = links, 1 = rechts),
usw.

HINWEISE: Wenn ein Schaltbefehl nicht ausgefuhrt werden kann, weil gerade
ein anderer Magnetartikelbefehl bearbeitet wird, antwortet das MX1 mit

“29?: CHR$(13)”

Der Schaltbefehl muf3 dann solange wiederholt werden (in Abstanden von ca. 500
msec), bis diese negative Antwort nicht mehr eintrifft.

Magnetartikelbefehl (fir Magnetartikel-MODULE): Kennbuchstabe “N”

Zum Unterschied von den Befehlen fur Fahrzeug- und Magnetarti-
kel-EMPFANGER wird hier der Schaltbefehl mit der Abfrage innerhalb einer Ken-
nung (“N”) kombiniert; es gibt also 2 Ausformungen des Behfels, je nach Inhalt des
“Schaltbytes”.

“N”; HEX$(Moduladresse); HEX$(Schaltbyte); CHR$(13)

Moduladresse - 800 bis 863
Schaltbyte als Befehl - Bit 0-5 Nummer des MX8-Ausganges
Bit 6 Stellung (0 = links, 1 = rechts)
Bit 7 =1 (Kennzeichen fir Befehlsbyte)

Schaltbyte als Abfrage Bit 0-7 = 0 (Kennzeichen fur Abfragebefehl)

13 ”
Zustandsabfrage: Kennbuchstabe * Z

Damit wird das Basisgerat aufgefordert, eine Zustandsmeldung abzugeben, in
welcher der Fahrspannungs- und Sammelstopzustand sowie die Verfugbarkeit
der Datenformate (DCC. MOTOROLA, ZIMO) mitgeteilt wird (siehe unten).

“7". CHR$(13)
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111 ”
Speicherabfrage: Kennbuchstabe * A

Damitwird das Basisgerat aufgefordert, eine Speichermeldung abzugeben, in wel-
cher die aktuellen Fahr- oder Magnetartikeldaten fir eine bestimmte Fahrzeug-
bzw. Magnetartikeladresse mitgeteilt werden.

“A"; FIW-Auswahl; Datenf.-Prefix; HEX$(Fahrzeug- bzw. Magnetartikeladresse); CHR$(13)

F/W-Auswahl - “F" = Fahrzeugadresse, “W" = Magnetartikeladresse
Magnetartikeladresse fir DCC-Datenformat muf3 zweites Adressbyte gesen-
det werden, wobei nur das Bit 7 als hdchstwertiges der
DCC-Adresse ausgewertet wird (Adressraum bis 510).

Befehle im Zusammenhang mit FahrstrafRen: Kennbuchstabe “ W”

Diese Befehle beziehen sich auf die Fahrstra3en (Weichenstral3en), welche tiber die
Fahrpulte MX2 definiert und aufgerufen werden kdnnen (siehe Betriebsanleitung
MX2, Abschnitt 14). Diese Fahrstral3en-Definitionen werden im Basisgerat MX1 ab-
gespeichert; Uber das Computer-Interface des MX1 kann der gesamte Fahrstral3en-
speicher ausgelesen, riickgeladen und geldscht werden. Damit kénnen die
Fahrstral3en-Definitionen im externen Computer gesichert werden und bei Bedarf (z.B.
nach Speicherverlust im Basisgeréat oder Ubertragung in ein anderes Basisgerat) wie-
derhergestellt werden.

“WCLEAR"; CHR$(13) - Léschen samtlicher FahrstraRen.

“WQO”; CHR$(13) - Senden aller gespeicherten Fahrstraf3en-Definitionen

zum Computer.

“WI"; CHR$(13) - Rickladen der Fahrstral3en aus dem Computer.

Bei Kenntnis der Datenstruktur fur den “WI” - Befehl (wird nachgetragen) ist es
moglich, Fahrstraen im Computer zu definieren und in das Basisgerat zu Uibertra-
gen.

Befehleim Zusammenhang mit Strecken: Kennbuchstabe “O”

Diese Befehle beziehen sich auf die Strecken (Blockbetrieb), welche tiber die Fahrpul-
te MX2 definiert und aufgerufen werden kénnen (siehe Betriebsanleitung MX2, Ab-

BASISGERATE MX1, MX1HS , MX1EC

schnitt 14). Diese Strecken-Definitionen werden im Basisgerat MX1 abgespeichert;
Uber das Computer-Interface des MX1 kann der gesamte Speicher ausgelesen, ruick-
geladen und geldscht werden. Damit kdnnen die Strecken-Definitionen im externen
Computer gesichert werden und bei Bedarf (z.B. nach Speicherverlust im Basisgerét
oder Ubertragung in ein anderes Basisgerat) wiederhergestellt werden.

“OCLEAR”; CHR$(13) - Loschen samtlicher Strecken.

“O0"; CHR$(13) - Senden aller gespeicherten Strecken-Definitionen

zum Computer.

“Ol"; CHR$(13) - Riuckladen der Strecken aus dem Computer.

Bei Kenntnis der Datenstruktur fiir den “Ol” - Befehl (wird nachgetragen) ist es mog-
lich, Strecken im Computer zu definieren und in das Basisgerat zu Ubertragen.

Register-Programmierung (nur fir DCC-und Kennbuchstabe R”

MOTOROLA-Datenformat !)

Zur Adressierung und Programmierung der Konfigurationsvariablen fir alle
NMRA-DCC kompatiblen Fahrzeug-Empféanger (ZIMO und Fremdprodukte) und
fur programmierbare Decoder nach dem MOTOROLA-Format (Uhlen-
brock-Decoder); Die Fahrzeugadresse ist in Konfigurationsvariable (Register) 1
enthalten. Die Programmierung vollzieht sich am Programmiergleis.

“R”;Datenformat-Prefix (“N"oder “M”); HEX$(Registernummer);
HEX$(einzutragender Wert); CHR$(13)
“RE” - Beendigung der Programmierzustandes

Der Befehl “R” 16st (wie “Q”") eine Registermeldung aus, die als Quittung dient !

Register-Abfrage (nur fiir DCC-Datenformat!) Kennbuchstabe * Q”

Damit wird das Basisgerat aufgefordert, eine Registermeldung abzugeben, was zur Ab-
frage der Konfigurationsvariablen NMRA-DCC kompatibler Fahrzeug-Empféanger dient.

“Q"; HEX$(Registernummer); CHR$(13)
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Programming-on-the-main (nur fir DCC-Datenformat!) Kennbuchstabe* L”

“Programming on-the-fly” (oder “programming-on-the-main”).
“L"; HEX$(Fahrzeugadresse); HEX$(Befehlsbyte); NMRA-Instruktion; CHR$(13)
Fahrzeugadresse -  dezimaler Wert (1 bis 127)

Datenbyte - Bit 0-2 Byte-Anzahl des NMRA-Telegramms (excl. ECC)
Bit 3-5 Anzahl der gewiinschten Telegramme
Bit 7 =1: Adresse wird bis auf Widerruf aus dem nor-

malen Sende-Zyklus herausgenommen (locking).

= 0: Adresse wird nach Senden der gewtinschten
Telegrammanzahl wieder normal gesteuert.
NMRA-Instruktion (bis 5 zu Bytes) - “On-the-main” - Befehl laut NMRA - RP 9.2.1

Spezialbefehl:
Laa00 beendetlocking fur Adresse aa, ohne neue Programmierdaten zu senden.

Format der Meldungen vom MX1 an den Computer:

Zustandsmeldung (nach “Z”-Abfrage):
“Z"; HEX$(Zustandsbyte); CHR$(13)

Zustandsbyte - Bit 7 MX1-Generation (0 = “alt”, 1 = “neu”)
Bit 6 1 = ZIMO-Datenformat aktiv (Bauart & Steckbriicke)
Bit 5 1 = DCC-Datenformat aktiv (Bauart& Steckbriicke)
Bit 4 1= MOTOROLA-Datenformat aktiv (Bauart &
Steckbr.)
Bit 0 Sammelstop (1 = eingeschaltet, 0 = Normalbetrieb)
Bit1 Fahrspannung (1 = eingeschalteet, 0 = ausgschal-
tet
) Bit2 UES-Abschaltung (1 = eingeschaltet, 0 = UES-abgesch.)

Speichermeldung (nach “A”-Abfrage):

“A”"; F/\W-Auswahl; Datenformat-Prefix; HEX$(Fahrzeug- bzw. Magnetartikeladresse);
HEX$(Fahrstufe); HEX$(Datenbyte 1); HEX$(Datenbyte 2);
HEX$(Datenbyte 3); HEX$(AZ/BZ); HEX$(Gruppenbyte); CHR$(13)
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F/W-Auswahl “F’ = Fahrzeugadresse, “W” = Magnetartikeladresse
Datenformat-Prefix - nur “N”, “M” oder “Z” zulassig
F..- oder M..adresse dezimaler Wert (1 bis 255);
fur DCC-Datenformat zusétzliches Byte mit
Bit 7: 9. Adressbyte; Bit 0: 0 = Paarbits, 1 = Einzelbits)
Fahrstufe bzw. Magnetartikelstellungen - Wie im Befehl “F” bzw. Befehl “M”
Datenbyte 1 - Format wie Datenbyte 1 im Befehl “F”
Datenbyte 2 - Format wie Datenbyte 2 im Befehl “F”
AZ/BZ-Werte - Format wie Datenbyte im Befehl “B”
Datenbyte 1 - Bit-Zuordnung wie im Befehl “F”
Datenbyte 2 - Bit-Zuordnung wie im Befehl "F"
Datenbyte 3 - Bit-Zuordnung wie im Befehl "F"
oder
Konditionierungsbyte 1 (nur fir ZIMO-Datenformat) - wie im Befehl “K”
Konditionierungsbyte 2 (nur fur ZIMO-Datenformat) - wie im Befehl “K”
Gruppenbyte - Bit 0 Fahrpult-Aktivitét (O = nein, 1 = aktiv im Vordergrund)
Bit 2 Ruckmeldung vom Fahrzeug-Empf (1 = eingetroffen)

Registermeldung (nach “Q”-Abfrage):
“Q", HEX$(Fehlercode), HEX$((Registernummer); HEX$(aktueller Wert); CHR$(13)

Fehlercode - 0 = erfolgreiche Auslesung des Registernummer

Indexmeldung (nach “E”-Abfrage oder Fahrbefehle mit groRer Adresse):
“E", HEX$(Indexadresee), HEX$(High-Byte Fahrzeugadr.); HEX$(Low-Byte); CHR$(13)
Fehlercode - 1 = “Altes” ZIMO-Datenformat ist aktiviert (Steckbriicke).

3 = GroRRe Adresse < 128 (ist also keine grof3e Adresse)
5 = Indexadresse ist keiner Fahrzeugadresse zugeordnet.

Fehlermeldungen in Form von Indexadressen (Indexadresse < 128 ist eine
Fehlermeldung !).
0 = kein Datenblock verfugbar.
1 =“Altes” ZIMO-Datenformat ist aktiviert (Steckbriicke).
3 =“Grol3e” Adresse < 128 (mif3te als normale Adresse
verwendet werden).
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12. SOFTWARE UPDATE des Basisgerates

Wie die meisten ZIMO-Geréate enthalt das Basisgerat MX1 einen Mikroprozessor;
dessen SOFTWARE istin einem FLASH-EPROM abgespeichertist und samtliche
Funktionen des Gerétes steuert. Die Software wird bei Bedarf Giberarbeitet und den
Anwendern zur Verfligung gestellt.

Der Tausch der Software erfolgt vorzugsweise durch Einspielen vom Computer
her (ensprechende Files und Lade-Programm unter www.zimo.at “Software-Up-
dates” oder von zugesandter Diskette).

Falls keine Mdglichkeit zum Updaten per Computer besteht (oder zum Updaten
von einer Version <10 ausgehend), mu das FLASH-EPROM selbst ausgetauscht
werden (Bestellung des neuen Bausteins bei ZIMO).

Die Durchfihrung des FLASH-EPROM-Tausches:

Nach Abschaltung und Trennung der Verbindung zum TRAFO wird der obere Gehausedeckel abge-
schraubt.

Der Stecksockel mit dem FLASH-EPROM befindet sich links im Gerat (MX1, MX1HS) bzw. vorne
(MX1EC). Daraus wird das alte FLASH- EPROM entnommen und danach das neue eingesetzt. Vor-
sicht beim Austausch, um Sockel und Létstellen nicht zu beschéadigen !

Slave: EE Master
Save vaster [N

MX1

- bzw.
‘ MX1HS
‘ -
. -
o 1
IIII :
1
]

=l =l el =

T_T " wmmans
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13. Sicherungen im Basisgerat

Nach Abnehmen des oberen Gehéusedeckels sind auch zwei (bzw. drei beim Ba-
sisgerat MX1HS) Glasrohrsicherungen zuganglich; eine (bzw. zwei) davon (8 A)
links hintenin der Nahe der Klemme(n) TRAFO; die andere (2 A oder 4 A) mittig hin-
ten (in der Nahe der CAN-Bus-Buchsen).

Falls eine 8 A - Sicherung defekt istist die gesamte Versorgung des Basisgerates
selbst und aller angeschlossenen Geréte unterbrochen (nichts leuchtet ...) oder
(beim MX1HS) der zweite Versorgungsbereich. In den meisten Fallen wird ein De-
fektim Basisgeréat vorliegen. Ein einmaliger Austausch der Sicherung kann jedoch
probiert werden.

Eine defekte 2 A (oder 4 A) - Sicherung bewirkt, dal? die Spannung am CAN-Bus
fehlt, was sich in “dunklen” Fahrpulten auf3ert. In den meisten Fallen wird kein Ge-
ratedefektvorliegen, sondern ein Fehlerin einem der CAN-Bus-Kabel (Kurzschluf3
zwischen Spannung und Masse). Es sollte also die Sicherung ausgetauscht wer-
den und das defekte Kabel ausfindig gemacht werden (durch Probieren mit Ersatz-
kabeln).

14. Das MX1HS als Booster-Gerat

Die Hochstrom-Version des Basisgerates MX1HS kann auch als Sla-
ve-Geréteingesetztwerden, und verhalt sich dannidentisch wie ein “ech-
tes” Booster-Gerat MXBOO.

Um ein MX1HS in ein Booster-Gerat “umzuwandeln”, miissenim Inneren
zwei Steckbriicken umgesetzt werden:

Nach Abnehmen des oberen Gehdusedeckels sind diese beiden Steck-
bricken unmittelbar vor dem 4-poligen Steckverbinder “CONTROL” zu
sehen. Es handelt sich jeweils um eine 3-polige Stiftleiste, wo sich die
Briicke im Normalfall (MX1HS als Basisgerat) in der rechten Stellung be-
findet.

Wenn die beiden Steckbricken auf die jeweils linke Seite der Stiftbriicken
gesetzt werden, ist das MX1HS als Slave-Gerat (und nur mehr als sol-
ches) einsetzbar. Es missen aul3erdem die SChalter DCC, MOT, VAR
auf OFF gesetzt werden, und bei Verwendunge mehrerer Booser eine
Booster-Nummer eingestellt werden. Beziglich des Zusammenschal-
tens mit einem Basisgerat-Master siehe Kapitel 9.
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15. Die “Automatischen BetriebsAblaufe” (ABA)

Ab Software-Version 2.05 (in MX1, MX1HS, MX1EC) !

Was ist ein “Automatischer BetriebsAblauf” (ABA) ?

Prinzipiell handelt sich um das zeitgetreue und zumeist endlos sich wiederholende
Abspielen von zuvor aufgezeichneten Abfolgen von Fahr- und Schaltbefehlen.

Im Rahmen der “Musterfahrt-Aufzeichnung” werden alle von den Fahrpulten
kommenden Befehle fir Fahrzeuge (Geschwindigkeit, Richtung, Funktionen) und
Magnetartikel (Weichen- und Signalstellen) zusammen mit lhrem relativen Zeit-
punkt registriert und im Basisgerat abgespeichert. Zusétzlich werden auch soge-
nannte “Events”, d.s. Impulse von Schaltgleisen, Reed-Kontakten o0.4. aufge-
nommen. Beim spateren Durchfihren eines gespeicherten Betriebsablaufes
werden die aufgezeichneten Befehle abgespielt, wobei mit Hilfe der “Events”
(durch Vergleich der aufgezeichneten Zeitmarken mit den tatsachlichen Zeitpunk-
ten der in der Durchfiihrung auftretenden Events) die notwendige Anpassung des
Zeitablaufs vorgenommen wird .

Mit“ABA” kbnnen Pendelfahrten mit Aufenthaltszeit, Zwischenhalt, Signalisierung
und Sound-Effekten, auch mit zwei oder mehr sich abwechselnden Zugen, reali-
siertwerden, oder aber komplexere Vorgange wie sich wiederholende Rangierbe-
wegungen. An jedem Ablauf kénnen im Prinzip beliebig viele Fahrzeuge und Mag-
netartikel beteiligt sein. Die Aufzeichnung jedes Ablaufes erfolgt getrennt; es kon-
nen aber nattrlich mehrere Ablaufe gleichzeitig abgewickelt werden.

Empfehlungen zur Anordnung der “Event”- gebenenden Einrichtungen :

Fur die “Events” kdnnen Kontaktgleise, Schaltgeleise, Reed-Kontakte (und Mag-
nete aufden Fahrzeugen), Lichtschranken, usw. verwendet werden, welche an die
“AUX.IN"-Eingange des Basisgerates anzuschlieen sind; siehe dazu Kapitel 8.

Fur viele Falle reicht ein einziges “Event” im Ablauf. Mit der Gleiskonfiguration laut
der Zeichnung unten kann beispielsweise ein abwechselndes Pendeln zweier
Zuge definiert werden, d.h. von jedem der beiden Kopfgleise rechts soll abwech-
selnd ein Zug ausfahren, bis zum Ende des gemeinsamen Gleises fahren, dortum-

Beispiel einer Event-Anordung fiir einen Betriebsablauf (ABA):

zu einem der l zum Ausgang SCHIENE des

“AUX.IN" Eingénge Basisgerates.

@ @

BASISGERATE MX1 und MX1HS - model 2000 -

kehren, und auf sein Gleis zurtickkehren. Das Kontaktgleis im gemeinsamen Gleis
gibt die Moglichkeit, dass bei der Durchfihrung des Ablaufes die zeitliche Abfolge
automatisch so modifiziert (beschleunigt oder aufgehalten) werden kann, dass da-
mit Veranderungen im Fahrverhalten (Warmlaufen, u.a.) ausgeglichen werden.

Die Aufzeichnung eines BetriebsAblaufs durch Musterfahrt:

* Hierbeschrieben unter Verwendung des Fahrpultes MX2, aber ebenso giiltig
fir das neuere Fahrpult MX21, wenn dieses “wie ein MX2" benitzt wird. Mit der
endglltigen Software des MX21 gibt es erweiterte Einstellméglichkeiten und
nachtrégliche Korrekturmdglichkeiten. Siehe dazuBetriebsanleitung MX21!

Beim MX2 wird dafur die Prozedur zum Definieren von WeichenstraR3en verwen-
det, und zwar im speziellen Bereich der Gruppenadressen zwischen 790 bis 799.
Es ist daher keine neue Software fur das MX2 notwendig.

Der Speicherplatz (= die Kennung) eines BetriebsAblaufs wird bestimmt durch die
Gruppenadresse (=ABA -Gruppe) 790... 799, in Verbindung mitder Speicher-
platz-Nummer 1 ... 8 innerhalb der Gruppe

Sowohl zum Aufzeichnen als auch zum Durchfiihren wird zun&chst die Gruppen-
adresse am Fahrpult wie eine Fahrzeugadresse eingegeben und mit Taste “A”
aktiviert. Danach zeigen die LEDs oberhalb der Tasten “1" bis "8" an, ob die betref-
fenden Speicherplatze noch frei oder bereits belegt sind:

Iaslen_LED_gmn Speicherplatz frei (also neue Aufzeichnung méglich)
Tasten-LED gelb: Speicherpl. belegt (neue Aufz. nur nach Loschen der alten)
alle Tasten-LEDs rot flackernd: Gesamtspeicher verbraucht
(keine neuen Definitionen mehr maglich)

Das Ldschen eines Speicherplatzes erfolgt durch gleichzeitiges Driicken der
Taste “C” und der zugehdrigen Taste.

Um die Aufzeichnung einer Musterfahrt zu starten, wird die Taste des gewiin-
schten Speicherplatzes (“1"..."8") lange (1 sec) gedriickt; was quittiert wird durch

Tasten-LED rot/grin-wechselnd: Aufzeichnung der Musterfahrt im Gange.

Bevor dieser Start erfolgt miissen die beteiligten Fahrzeuge und Magnetartikel in
Startposition gebracht werden, und auf einem oder mehreren Fahrpulten aktiviert
oder schnell zugreifbar (im Ruckholspeicher) gehalten werden; es empfiehlt sich
aus Bedienungsgriinden dafir eine anderes Fahrpult (andere Fahrpulte) zu ver-
wenden, als dasjenige, wo die ABA-Gruppe (790 ... 799) aufgerufen ist.

Da wéahrend der Musterfahrt alle Fahrpultbefehle aufgezeichnet werden, miissen
natirlich in dieser Zeit alle anderen Zugbewegungen oder Schaltaktivitaten unter-
bleiben (die Anlage selbst kann aber ohne weiteres angeschlossen bleiben).
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Nach dem Start (wenn also Tasten-LED mit Rot/griin-Wechselanzeige) werden
alle Aktivitaten auf den Fahrpult registriert; die Musterfahrt beginnt. Es mussen
nun also genau jene Zugbewegungen, Funktionsbetéatigungen, Weichen- und Sig-
nalschaltungen vorgenommen werden, welche dann spéater im Rahmen der
Durchfiihrung endlos wiederkehrend ablaufen sollen.

AmEndeder Musterfahrt sollten alle Fahrzeuge an ihren Ausgangspunkt zuriick-
gekehrt sein; sonst keine sinnvolle endlose Durchfiihrung moglich. Die Aufzeich-
nung der Musterfahrt wird abgeschlossen, indem die Taste des Speicherplat-
zes (LED mit Rot/griin-Wechselanzeige) nochmals kurz betétigt wird. Daraufhin
wechselt die Anzeige auf

Tasten-LED gelb: Speicherplatz belegt ,

falls eine Abspeicherung moglich war. Wenn die Tasten-LED hingegen griin wird,
war die Abspeicherung nicht méglich. Wenn wahrend der Aufzeichnung oder am
Ende die

Tasten-LED rotblinkt, istder verflgbare Speicher erschopft (keine Aufzeichnung).

ABA-Spezialanzeigen am LCD Display des Basisgeréates:

Die Aufzeichnung einer Musterfahrt wird begleitet von der Anzeige nitzlicher Infor-
mationen am MX1-Display; die Aufzeichnung an sich ist aber nicht davon abhan-
gig, also auch bei einem MX1EC ohne Display mdoglich.

Sofort nach dem Eintritt in die ABA-Prozedur (Eingabe und Aktivierung der Grup-
penadresse am Fahrpult) wird dieobere Zeile des Displays umgeschaltet auf die
Darstellung der statisti-
schen Daten uber den aktu-
ellen ABA-Speicher: die An-
zahl der bereits gepeicherten
Ablaufe und der davon beleg-
te Speicherplatz.

Hinweis: Die prozentuelle
Auslastung bezieht sich auf
die in der geladenen Softwa-
re-Version maximal far ABA
zur Verfugung stellbaren
Speicherbereiche  (Banke).
Dieser Wert kann sich daher auch ohne Zutun (also ohne Léschen oder Hinzfligen
von Ablaufen) andern: bei Update des MX1 auf eine neue Software, oder bei
Verbrauch von Speicherbanken fir andere Aufgaben (wie. z.B. Abspeicherung
von Lok-Namen).

ABA 14 3680 47%

BASISGERATE MX1, MX1HS , MX1EC

Die untere Zeile des Displays
ist wahrend der Musterfahrt
aktiv, also nachdem deren Auf-
zeichnung durch langes Dri-

ABA 14 47% 3680

MU 2.5 EO3 2074

(\/ /(@ s /\)(\b& /6@«‘) cken der zugehbriogl;en Ziffern-
g 5 @ Sios taste gestartet wurde.

FF 0&“‘\,,,? Noyts A‘a“’,}m\(\v" Vor allem dient diese zur Kon-

Yo S & \4}"’@6‘0 s 0«‘%\(@0"‘ trolle, ob die richtigen “Events”

S5 ¥ > S kommen, undwieviel Speicher-

R &) Kes platz bisher (fur diesen Ablauf

allein) verbraucht worden ist.

ImDisplaywerdenauchLdschvorgdéngeundandereVerwaltungsvorgangebeglei-
tend angezeigt (untere Zeile); und auch Fehlermeldungen:

ABA ERR 2 Fehler # 2: Speicher fur

Ablaufverwaltung voll *)

MU 2.5 EO2 3276

Fehler # 3: Ablaufspeicher voll

*) kann durch Ldschen von
Weichenstrassen frei ge-
macht werden.

Die Durchfiihrung eines gespeicherten BetriebsAblaufs:

» Hierbeschrieben unter Verwendung des Fahrpultes MX2, aber ebenso gliltig
fir das neuere Fahrpult MX21, wenn dieses “wie ein MX2” benitzt wird. Mit der
endgultigen Software des MX21 gibt es erweiterte Moglichkeiten. Siehe dazu
Betriebsanleitung MX21 !

Das Durchfuihren wird zunéchst eingeleitet wie die Musterfahrt, indem die Grup-
penadresse am Fahrpult wie eine Fahrzeugadresse eingegeben und mit Taste
“A” aktiviert wird. Danach zeigen die LEDs oberhalb der Tasten “1" bis "8" an, ob
die betreffenden Speicherplatze frei oder bereits belegt sind:

Tasten-LED griin: Speicherplatz frei
Tasten-LED gelb: Speicherplatz belegt (also Aktivierung eines Ablaufs méglich)

Um die einen gespeicherten BetriebsAblauf zu aktivieren, wird die Taste des
gewtinschten “gelben” Speicherplatzes kurz gedrickt; was quittiert wird durch

Tasten-L ED gelb-blinkend: BetriebsAblauf wird durchgefihrt.



BASISGERATE MX1 , MX1HS, MX1EC

Bevor diese Aktivierung erfolgt, mussen natirlich die beteiligten Fahrzeuge und
Magnetartikel in Startposition gebracht werden, also so aufgestellt sein, wie es zu
Beginn der Musterfahrt der Fall war.

Zur Beendigung des Ablaufs wird die entsprechende Taste wieder kurz gedruckt;
dadurch werden beteiligten Ziige nach Riickkehr in die Ausgangsposition automa-
tisch gestoppt und wieder

Tasten-LED gelb: Speicherplatz belegt, aber nicht in Durchfuhrung.

Falls ein sofortiger Stop der Ziige gewiinschtist, muss die Taste zweimal hinterein-
ander gedrickt werden

ABA-Spezialanzeigen am LCD Display des Basisgerates:

Abhéangig von der CV # 101 (siehe unten) wird die Durchfuihrung eine BetriebsAb-
laufes begleitet von voriibergehender (ca. 20 sec, Default) oder permanenter An-
zeige (CV # 101, Bit 0 = 1) nutzlicher Informationen am MX1-Display.

In der oberen Zeile die allge-
meinen Daten Uber den ABA-
Speicher (wie bei der Muster-
fahrt); inderunteren Zeile geht
es vor allem um das “Event-
Handling”: Es ist zu erkennen,
wie der Zeitablaufim Rahmen der
Durchfuhrung im Vergleich zur
Musterfahrt ist, und ob die Events
ordnungsgemalf? erkannt werden.
Dazu werden die angezeigten
Events mit Prefixes dargstellt:

ABA 14 47% 3680
RUN 2.5 EO3 2651

N..=Das bezeichnete Event wird als nachstes erwartet; der Ablauf (also die gespeicher-
ten Befehle) wird planm&Rig (also nach den gespeicherten Zeitmarken) durchgefuhrt.

W ..= Das Event wird unmittelbar erwartet, d.h. sind vor dem Event keine auszufiihren-
den Befehle mehr vorhanden. Wenn der Zug ist verspatet ist (gegeniber der Muster-
fahrt), wird die weitere Durchfiihrung des BetriebsAblaufes zwecks Wieder-Synchro-
nisation bis zum Eintreffen des Events verzégert.

S.. = DasEventist friher gekommen als erwartet (Zug schneller als in der Muster-
fahrt); die Durchfuhrung des BetriebsAblaufs wird zwecks Wieder-Synchro-
nisation beschleunigt, d.h. die Befehle bis zum gespeicherten werden rasch hinter-
einander abgewickelt.

B..=Dasnachste Eventist (noch) blockiert (weil es gleichzeitigauch das vergange-
neistund Mehrfachausldsungen durch die Achsen des Zuges erwartet werden).

E.. = Ereignis gerade aktiv.
X00 = Dieser BetriebsAblauf enthélt keine Events (ist unsynchronisiert).
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MX1 - Konfigurationsvariable fur BetriebsAblaufe (ABA):

» BeiVerwendung des Fahrpultes MX2 sind dies Parameter absolut gultig; bei
Verwendung des MX21 kdnnen sie individuell fir jeden BetriebsAblauf einge-
stellt werden. Siehe dazu Betriebsanleitung MX21 !

CV#100: Simulation tberfalliger Events. Falls ein Event, das in der abgespeicher-
ten Musterfahrt enthalten ist, aber wegen Kontaktschwierigkeiten in der Durchfih-
rung gelegentlich nicht auftritt, kommt es standardmafiig zum Abbruch des Ablaufs
nach 1 Minute (CV # 100 = 0); zuvor meistens zu einem “Unfall” (Aufprall am Ende
der Strecke, 0.a.). Mit

CV#100, Bits0-5=0... 63 wird eine Zeit definiert, nach welcher bei Uberfalligkeit
eines Events reagiert wird, und zwar

wenn Bit 6,7 =0 durch Abbruch des BetriebsAblaufes;
wenn Bit 8,7 = 01 (dezimal + 64) durch Simulation des Ereignisses.

Wenn also beispielsweise CV # 100 =69, bedeutet dies, dass 5 sec nach dem plan-
mafigen (laut Musterfahrt) Auftreten des Events dieses aufjeden Fall kiinstlich er-
zeugt wird, und der BetriebsAblauf weiter durchgefuhrt wird.

CV#101: betrifft die begleitende Anzeige am MX1 Display bei Durchfiihrung eines
gespeicherten BetriebsAblaufs; standardm&Rig erfolgt nur eine kurzzeitige Anzei-
ge nach Aktivierung, und dann wieder die tGibliche Spannungs- und Stromanzeige
des MX1. Dies betrifft hingegen nicht die Anzeige bei Musterfahrt, diese wird immer
permanent gemacht:

Bit 0 = 1: der zuletzt aktivierte Ablauf wird stédndig am Display protokolliert.



