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AUSGABEN:

Amerikanische Lichteffekte
(Seite6)ab Version3(inCV#7)

Betriebsanleitung
FAHRZEUG-EMPFANGER MX66 fiur GroRbahnen Spur 0bis Spur 2

in den Varianten MX66S Motorstrom bis 3 A, 8 Funktionsausgange
MX66M Motorstrom bis 3 A, 14 Funktionsausgange

MX66V Motorstrom bis 3 A, 14 Funktionsausgange,
Einstellspannung ab 1,2 V

HINWEIS:

ZIMO Fahrzeug-Empféanger enthalten einen Microcontroller, in welchem sich eine Software (manchmal
auch “Firmware” genannt; die Versionsnummer ist in der Konfigurationsvariablen # 7 abgelegt und kann

INHALT: Seite ausgelesen werden) befindet, die das Verhalten und die Funktionen des Produktes bestimmt.
1. Einleitung 2 Die aktuelle Version entspricht méglicherweise nicht in allen Funktionen und Funktionskombinationen dem
2. Aufbau und technische Daten 2 X\lortlatét dleser_.BFtrrllcle(bstanIel_tung; ﬁhtr)_llcg_ W|ehbe|tC|?mpu%erprL(J) ramn}en ist \r/]\([egqn I(_;|ehr Vielfalt der
. . . rseiti rpr nicht moglich.
3. Adressierung und Programmlerun% 3 nwendungsmaglichkeiten eine vollstandige herstellerseitige Uberprifug g
4. Einbau und Anschliel3en des MX6 14 Neue Software-Versionen f(die Funktionsverbesserungen bringen oder nachtraglich erkannte Fehler
. Die Anwendung des MX66 mit Fremdsystemen 18 korrigieren) konnen mit Hilfe von speziellen Programmiergeraten in den Microcontroller geladen werden

in ZIMO Werkstatte oder speziellen Werstatten m('j[q_lich). Diese Malinahme wird grundsatzlich nicht als
arantlereFaratur ausgefuhrt, sondern ist in jedem Fall kostenpflichtig. Als Garantieleistung werden
i

ch hardwaremé I|_:ge Fehler beseiltigt, soferne diese nicht vom Anwender bzw. von
-Einrichtungen verursacht wurden.

ausschlief3
angeschlossenen Fahrzeug
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1. Einleitung

Die Fahrzeug-Empfénger der MX66 - Familie sind zum Einbau in Triebfahrzeuge
der Spuren 0, 1 und 2 (also Grof3bahnen) und &hnlicher Baugrof3en (insbesondere
LGB) vorgesehen. Sie sind gleichermalien geeignet fir Lokomotiven mit Stan-
dardmotoren als auch fiir solche mit Faulhaber-, Escap und aquivalenten Motoren.

Der MX66 arbeitet nach dem genormten NMRA-DCC-Datenformat und sind da-
her einsetzbar sowohl im Rahmen des ZIMO-Systems (Basisgerat MX1 oder
MX1HS oder die alteren MX1/N und MX1/MULT) als auch mit allen Fremdsyste-
men, die dem NMRA-DCC-Datenformat entsprechen (Lenz, LGB Mehrzugsteue-
rung, Digitrax, u.a.).

Alle ZIMO GroRbahn-Empfénger kdnnen wahlweise mit 14, 28 oder 128 Fahrstu-
fen betrieben werden, sind mit Lastausgleichsregelung und wahlweiser hoch-
frequenter (gerduscharm mit 16 kHz als Default, oder 32 kHz) oder niederfre-
guenter (30 bis 150 Hz) Motoransteuerung ausgestattet, von 1 bis 10239 adres-
sierbar, am Programmiergleis und “on-the-fly” programmierbar, usw.

Die Standardausfiihrung fur Grof3bahnen, Motorstrom bis 3 A, 8
Ausgange fir Zusatzfunktionen mit vollem “function mapping”
nach NMRA und zusétzlichen ZIMO Spezialzuord- nungen.
MX66S . .
TYPISCHE ANWENDUNG: zweimotorige LGB-Loks oder
Spur-0-Loks, soferne keine Niedervoltlampchen eingesetzt
werden (oder fur diese eine externe Versorgung besteht).

Wie MX66S, jedoch mit 14 Funktionsausgangen (statt 8), wo-
bei 2 davon mit invertierter Polaritat ausgestattet sind (d.h.
nicht wie tblich gegen den gemeinsamen Pluspol geschaltet,
sondern gegen Masse als ZweitanschluR).

MX66M

Vollausbau des GroRbahn-Empfangers, mit einstellbarer Span-
nungsquelle (bis hinunter auf 1,2 V, hinauf bis zur Schienenspan-
nung) fur Niedervoltlampen, und speziellen Einrichtungen zum
MX66V einfachen Anschluf3 von Geréauschbausteinen.

TYPISCHE ANWENDUNG: GroRbahnloks aller Art mit Nieder-
voltlampchen und/oder Gerédusch-Modulen von LGB, HEGA,
SONOR, GLIFFE, u.a.

HINWEIS: Die GroRbahn-Empfanger der MX66-Famile sind anschluf3technisch
und funktionell stark an die Vorgénger-Typen MX65 angelehnt (Stiftleiste rechts
identisch), wodurch der Umstieg bzw. die gemischte Verwendung erleichert wird.
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2. Aufbau und technische Daten

Der Schaltung des MX66 ist auf einer doppelseitig bestiickten Platine mit den Abmes-
sungen 47 x 26 mm aufgebaut. Die Aul3enanschlisse fir Schiene und Motor werden
von einer 4-fach-Schraubklemme gebildet, fir die Funktionsausgénge steht eine
16-polige Stiftleiste zur Verfligung. In den Ausfiihrungen MX66M und MX66V ist zu-
sétzlich eine 6-polige Stiftleiste fir die weiteren Funktionsausgénge vorhanden.

TECHNISCHE DATEN:

Fahrspannung auf der Schiene ..........cccoeiiiiiiii e 12-24V
Maximaler Motorstrom - Dauerbelastung ..........cccccviveveeiniiiieenniieee e 3A

- Spitzenbelastung fir max. 5sec ........cccccvvvveneeen. 5A
Maximaler Summenstrom Funktionsgruppe 1 (rechts-Stirn-f, -3, -5, -7) ........ 1A
Maximaler Summenstrom Funktionsgruppe 2 (rechts-Stirn-r, -2, -4, -6) ........ 1A

Maximaler Summenstrom Funktionsgruppe 3 (links-1 bis -4 am MX66M, V) . 0,3 A

Maximaler Summenstrom Motor und Funktionsausgange ..........cccccocveeeeennne 3A
Maximale Belastbarkeit der Einstellspannung (beim MX66V) ............c........ 0,8 A
BetrieDStemMpPeratur ..........cceeviiiiiiiiii e - 20 bis 100 °C
ADMESSUNGEN ..ciiiiiiiiiiiie ittt 47 X 26 x 12 mm

( ohne abbrechabare Befestigungslaschen)

Schraubklemmen

Funktionsausgang 4
Funktionsausgang 2

/ MX66S Motor  Stromabnehmer Stromabnehmer links
; Stromabnehmer rechts
Zuordnung zwischen / M / :
" ) Motoranschluf links
Stifisite und Bandkabel: [ dbd / H u 1 / MotoranschiuB rechts
9 (4] / % Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen
6 I X = Simiampen vome (NMRA: LD
———— Funktionsausgang 3
T —— T — Funktionsausgang 7
e g~ Funcionsausgang s
——————————————— \ Gemeinsamer Pluspol fir Funktionen
\ Stirnlampen hinten (NMRA: FLr)
T —— \ Funktionsausgang 6

MASSE
Gemeinsamer Pluspol fir Funktionen

T abbrechbare Befestigungslaschen ——

Schraubklemmen
Motor  Stromabnehmer

=

? Stirnlampen vorne (NMRA: FLf)
— ——— Funktionsausgang “rechts 3"
—_ —— Funktionsausgang "rechts 7"
s Funktionsausgang "rechts 5"

R

Stromabnehmer links
Stromabnehmer rechts
MotoranschluB links
MotoranschluB rechts

MX66M, MX66V
i

Nur MX66V:
Potentiometer fir Einstell-
spannung (1,2 V
bis Schienenspannung)

3
i
R

Achtung:

“links-5" und “links-6" haben

MASSE asl Gegenpol !
Funktionsausgang “links-6"
Funktionsausgang "links-5" ————+
Funktionsausgang "links-1" — -
Funktionsausgang "links-2" 7
Funktionsausgang "links-3" /

Funktionsausgang "“links-4"

Stirnlampen hinten (NMRA: FLr)
Funktionsausgang "rechts 6"
Funktionsausgang "rechts 4"
Funktionsausgang "rechts 2"
MASSE

Einstellspannung (Pluspol) fir Funktionsausgéange

Einstellspannung (Pluspol) fir Funktionsausgéange

20 V" Vollspannung (alternat. Plus fur Funktionsau
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3. Adressierung und Programmierung

Fur jeden Fahrzeug-Empféanger bzw. das betreffende Fahrzeug mul eine Fahr-
zeugadresse festgelegt werden, aufwelcherervonden Fahrpultenodervom Com-
puter her ansprechbar sein soll. Im Auslieferungszustand sind alle Fahr-
zeug-Empféanger fir das DCC-Datenformat auf Adresse 3 lauffahig.

EINBAU DES FAHRZEUG-EMPFANGERS IN DIE LOK:

Der neue Fahrzeug-Empfanger wird in die Lok eingebaut (siehe Kapitel “Einbau
und AnschlieBen”) und auf der Auslieferungsadresse 3 testweise in Betrieb ge-
nommen. Es missen dabei zumindest entweder der Motor oder die beiden Stirn-
lampen (besser sowohl - als auch) angeschlossen sein, damit spater im Rahmen
Adressierung die Quittierung funktioniert. Es istaber durchaus zweckméanig, sofort die
komplette Lok-Umriistungvorzunehmen, um danach die fertige Lok zu adressieren.

DIE ADRESSIER- UND PROGRAMMIERPROZEDUR:

Die Bedienungsprozedur fur das Programmieren und Auslesenvon Adresse und
Konfigurationsvariablen istin der Betriebsanleitung fur das Fahrpult MX2, Ka-
pitel 12 bzw. 12.2., ausfuhrlich beschrieben (bzw. Fahrpult MX3) !

CV-Nummer Bezeichnun

NMRA-Bezeichnung
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Wertebereich
Default-Wert *)

Beschreibung

#1

Fahrzeugadresse
Primary address

1-127

Die “normale” (1-byte) Fahrzeugadresse;
diese ist aktiv, wenn Bit 5in CV # 29
(Grundein- stellungen) auf 0 gesetzt.

#2

Anfahrspannung
Vstart

1-255

Interne Fahrstufe fir die erste externe
Fahrstufe (also Fahrstufe 1);

Nur wirksam, wenn Bit 4 in CV # 29 auf 0 ge-
setzt (das bedeutet: Geschwindigkeits-
kennlinie durch die CVs 2, 5, 6 bestimmt)

#3

Beschleunigungszeit
Acceleration rate

0-255

Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,9, er-
gibt die Zeit in sec fiir den Beschleunigungs- vor-
gang vom Stillstand bis zur vollen Fahrt.

#4

Bremsszeit
Deceleration rate

0-255

Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,9, er-
gibt die Zeit in sec fur den Bremsvor- gang
von voller Fahrt bis zum Stillstand.

Noch komfortabler ist das Adressieren und Programmieren mit Hilfe eines Computers und
der Software “P.F.u.SCH.” (von E. Sperrer) !

DIE KONFIGURATIONSVARIABLEN:

Im Rahmen der Adressier- und Programmierprozedur kdnnen neben der Fahr-
zeugadresse eine Reihe von Konfigurationsvariablen definiert (= programmiert) wer-
den, mit deren Hilfe vor allem das Fahrverhalten optimiert werden kann, aber auch
beipielsweise Funktionszuordnungen getroffen werden kénnen.

Die Bedeutung der einzelnen Konfigurationsvariablen (engl.: “Configuration Varia-
bles”, “CV") ist zum Teil durch die NMRA-DCC RECOMMENDED PRACTICES,
RP-9.2.2 standardisiert, zumTeil handelt es sich um hersteller-spezifische Varia-
ble. Trotzdem solte bei der Programmierung in jedem Fall nach den Spezifikatio-
nen fiir den konkreten Empfanger-Typ (also in diesem Fall nach dernebenstehen-
den Tabelle) vorgegangen werden, da z.B. die Wertebereiche der Variablen von
Hersteller zu Hersteller (und auch von Typ zu Typ des selben Herstellers) selbstim
Falle der standardisierten CVs durchaus unterschiedlich sind.

#5

Maximalgeschwin-
digkeit
Vhigh

1-252

Interne Fahrstufe fir hdchste externe
Fahrstufe (also Fahrstufe 14, 28 bzw. 128 je
nach Fahrstufensystem, das durch Bit 1 in
CV # 29 eingestellt ist);

0" und "1" bedeutet: keine Wirkung.

Nur wirksam, wenn Bit 4 in CV # 29 auf 0 ge-

setzt (das bedeutet: Geschwindigkeits-
kennlinie durch die CVs 2, 5, 6 bestimmt)

#6

Mittengeschwin-
digkeit
Vmid

0-252

(Siehe
ERGHINW)

Interne Fahrstufe fur mittlere externe
Fahrstufe (also Fahrstufe 7,14 bzw. 63 je
nach Fahrstufensystem, das durch Bit 1 in
CV # 29 eingestellt ist);

“0" und "1" bedeutet: keine Wirkung.

Nur wirksam, wenn Bit 4in CV #29 auf O
gesetzt (also Dreipunkt-Kennlinie nach CVs
2,5, 6)

#7

Versionsnummer

manufacturer version no.

Kein
Schreibzugriff

Hier kann ausgelesen werden, welcher
Hard- und Software-Vrsion der vorliegende
Empfanger angehort.

#8

Hersteller-
identifikation

manufacturer ID

Kein
Schreibzugriff

145

Von der NMRA vergebene
Herstellernummer; fir ZIMO “145”
("10010001").

Fortsetzung der Konfigurationsvariablen-Tabelle nachste Seite !

*) “Default-Wert”: diesen Wert hat die Konfigurationsvariable bei Auslieferung und nach “hard reset” !
“Hard reset” wird durch Adressierung auf “0" ausgeldst - siehe Betriebsanleitung MX2 !
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Wertebereich

FAHRZEUG-EMPFANGER MX66

Beschreibung

Default-Wert *)

Wenn Niederfrequenz: Periode nach Formel

# 29 = 6: wie oben, aber mit autom. Konv.
Umschaltung (Analogbetrieb).

# 29 = 22: wie oben, aber mit Analog-
betrieb und individueller Ge-
schwindiskeitskennlinie laut
CVs # 67 - 94.

#29 =0: 14 (statt 28) Fahrstufen; typ.

Programmierung fur Anwendung
in Lenz-Systemen, Version < 2.0.

0 (131+mantisse*4)*2%*" ; Bit 0-4 ist
(Hoch- “mantisse”, Bit 5-7 ist “exp”. Motorfrequenz
Motoransteuerungs frequenz) ergibt sich als Reziprokwert der Periode.
#9 i BEISPIEL SWERTE:
periode ' 255-176 # 9 = 255: Motorfrequenz 30 Hz,
Total PWM period (Nieder- # 9 = 208: Motorfrequenz 80 Hz,
frequenz) #9 =192: Motorfrequenz 120 Hz,
#9= 0: Motorfrequenz 16 oder 32 kHz.
0- 252 Interne Fahrstufe, bei welcher die Ausrege-
- lungskraft auf den unter CV # 113 definirten
# 10 Regelungs-Cutoff (Siehe Wert absinken soll (bildet zusammen mit den
EMF Fedback Cutoff ERGHINW) CVs # 58 und # 113 eine Dreipunktkurve). “0”
bedeutet Default-Verlauf der Ausregelung.
: Die “lange” Fahrzeugadresse, alternativ zur
#17+18 EI’:NEC:HZTT(Z dAdresse 12180'139 Adresse in # 1; diese ist aktiv, wenn
xtended address Bit 5in CV # 29 auf 1 gesetzt.
Eine zuséatzliche Fahrzeugadresse, die dazu
verwendet werden kann, um mehrere Loks
#19 Verbundadresse 0-127 im Verbund zu steuern; wird im Rahmen des
Consist address ZIMO Systems nicht gebraucht (Mehrfach-
traktion wird vom Fahrpult her kontrolliert), ist
aber bei amerikanischen Sytemen beliebt.
Bit O - Richtungsverhalten:

. 0 =normal, 1= umgekehrt
Grundelnstellunge Bit1 - Fahrstufensystem (Anzahl):
NConfiguration data 0=14 1 =28 Fahrstufen
B h des W (Hinweis: Das Fahrstufensystem
N er(fep gt\l/ng ng r er fir 128 ist immer aktiv, wenn ent-
fef tlg h Ad d't('e . sprechende Instruktionen em pfangen)
oigt aurch Addition Bit 2 - Autom. Konv.Umschaltung
der Werte der einzel- (Analogbetrieb):
3en_|l_3|t§ 'ﬂaf:h folgen- 0 =aus, 1= -eingeschaltet

er Tabetle: Bit 4 - Auswahl der Geschwindig-
# 29 0-63 keitskennlinie:

Bit = =

Bit 0: Wert 0 oder 1
Bit 1: Wert 0 oder 2
Bit 2: Wert 0 oder 4
Bit 3: Wert 0 oder 8
Bit 4: Wert O oder 16
Bit 5: Wert 0 oder 32
Bit 6: Wert O oder 64
Bit 7: Wert 0 oder 128

0=Kennlinie nachCV#2,5,6,
1=nachCV#67-94
Bit 5 - Auswahl der Fahrzeugadresse:
0 = 1-byte Adresse (bis 127) lautCV #1,
1 ="lange” 2-byte Adresse laut 17+18
Bits 3,6, 7immer 0!
BEISPIELSWERTE:
# 29 = 2: normales Richtungsverhal-
ten, 28 Fahrstufen, kein Ana-
logbetrieb, Kennlinie nach
CV #2,5,6, kurze Adresse.

1,2,4, | Diese 14 CVs bilden eine Matrix, mit deren
8,2,4, | Hilfe festgelegt werden kann, mit welchen
Funktionszuordnung 8.16, | Funktionstasten (am Fahrpult) die einzel-
#33-46 utput locations 0-255 4.8, nen Funktionsausgénge am Empfanger
16,32, | angesteuert werden konnen.
64,128 | siehe dazu die nachfolgenden Tabellen !
Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,4,
ergibt die Zeit in sec fur den signalabhéngi-
Signalabhanaige gen Beschleunigungsvorgang vom
# 49 %escmeun%gng 0-255|0 Stillstand bis zur voilen Fahrt.
Diese CV kommt also im Zusammenhang mit
ZIMO Gleisabschnitts-Modulen zur Wirkung.
Der Inhalt dieser CV, multipliziert mit 0,4,
ergibt die Zeit in sec fir den signalabhangi-
Signalabhanagige gen Bremsvorgang von voller Fahrt bis
#350 g Bren%]sgzeit 0-255|0 zum Stillstand.
Diese CV kommt also im Zusammenhang mit
ZIMO Gleisabschnitts-Modulen zur Wirkung.
Damit wird fur jede der 5 Geschwindigkeits-
limits, die durch einen ZIMO Gleisab-
Signalabhangige 28' schnittsmodul oder einen ZIMO HLU-Modul
angige . erzeugt werden koénnen, die anzuwendende
#51-55 | Geschwindigkeits- | 0 -252 | 70, interne Fahrstufe fiir den betreffenden Fahr-
begrenzungen iég’ zeug-Empfanger festgelegt.
Diese CV kommt also im Zusammenhang mit
ZIMO Gleisabschnitts-Modulen zur Wirkung.
Maoglichkeit zur Modifikation der Parameter
fur die PID-Regelung; Die Zehnerstelle des
55 Wertes definiert den P-Wert (Proportional-
ev. wert) und die Einerstelle den I-Wert (Inte-
Regelungs - vasos | gralwert. DefaultmaRig ist jeweils eine mitt-
# 56 P- und I-Wert 0-99 abh. lere (“5") Einstellung vorhanden. In be-
unter- | stimmten Fallen (wenn Gleichlaufschwan-
ghieddh | kungen auftreten) kann eine Modifikation

dieser Werte vorteilhaft sein.
Bem.: Wert "0" ist gleichbedeutend mit “55”.
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#57

Regelungsreferenz

0-255

Absolute Motoransteuerungsspannung in

Zehntel-Volt, die bei voller Fahrt (Fahrreg-

gler ganz oben) am Motor anliegen soll.

# 57 = 0: in diesem Fall erfolgt automa-
tische Anpassung an die aktuelle
Schienenspannung (relative Ref.).

# 58

Regelungseinflufd

0-255

100

Ausmal fur die Ausregelungskraft durch
die EMK-Lastausgleichsregelung bei
Niedrigstgeschwindigkeit (fur Mittelge-
schwindigkeit durch CV # 10 und CV # 113
definiert - zusammen bilden diese drei CVs
eine Dreipunktkurve fur die Regelung).

BEISPIELSWERTE:

# 58 = 0: keine Regelung,

# 58 = 150: mittelstarke Ausregelung,

# 58 = 255: starktsmdgliche Ausregelung.

#59

Signalabhéngige
Reaktionszeit

0-255

Zeit in Zehntelsekunden, in der ein signal-
abhangiger Beschleunigungsvorgang
nach Empfang einer hoheren signalab-
hangigen Geschwindigkeitsbegrenzung
als der bisher gultigen.

Diese CV kommt also im Zusammenhang
mit ZIMO Gleisabschnitts-Modulen zur Wirkung.

# 60

Dimmen der
Funktionsausgéange

Spannungsreduktion
fur Funktionsausgange

0-255

Tastverhaltnis an Funktionsausgéngen im
eingeschalteten Zustand; damit kann z.B.
die Helligkeit der Lampen reduziert werden.

BEISPIEL SWERTE:

# 60 = 0: (wie 255) volle Ansteuerung
# 60 = 170: Zweidrittel-Helligkeit

# 60 = 204: 80 %ige Helligkeit

# 61

Spezelle Funktions-
zuordnungen fir
ZIMO Empfanger

Siehe
Tabelle
|

Damit werden tber das NMRA “function
mapping” (CV # 33-46) hinaus eine Reihe
weiterer Zuordnungen ermdglicht; beson-
ders fur Schweizer E - und Diesel-Loks.

nu ab
MX66M

# 62-64

Kennlinie fir
die Gerausch-
versorgung

1-255

#62: 0
#63: 0
#64: 100

Mit den drei Werten wird jeweils fir die Falle
“Stillstand”, “langsamste Fahrt”, und
“schnellste Fahrt” definiert, wie hoch die
Spannung an der “Gerausch-PWM-Versor-
gung” sein soll; dazwischen wird interpoliert.

#67-94

Freie Geschwin-
digkeitskennlinie

0-252

**)

Interne Fahrstufe fur jede der 28 externen
Fahrstufen (bei Verwendung von 128
Fahrstufen wird interpoliert).

Nur wirksam, wenn Bit 4 in CV # 29 auf 1
gesetzt (das bedeutet:freie Geschwin-
digkeitskennlinie laut CVs 67 - 94).

#105, 106

Freie Verwendung

0-255

Beliebige Werte speierbar.

Seite 5
Spezielle ZIMO Bit O - sollwertabhéngige (Q) oder lastabhéngige
Konfigurationsbits Gerauschkennlinie (1), laut CVs #62-64
Bitwert =0. =1 Bit 1 - Motorbremse aus (Q) oder ein (1) - aktive
' Bremsung firr Loks ohne Schneckengetriebe.
) . Bit 2 - Zugnummempulse aus (0) oder ein (1),
Gewichtungen far (Ausschalten sinnvoll, falls Zugnummern-
28 = erkennung nicht gebraucht und eventuelles
#112 BitO: WertOod.1 | 0-255 | 0001 Knackgerausch verhindert werden soll).
Bit 1: Wert 0 od. 2 1100 | Bit3- nur NMRA-MAN-BIt (0), auch aftes MAN-Bit (1),
Bit 2: Wert 0 od. 4 Bit 3 = 0: 12-Funktions-Modus
Bit 3: Wert 0 od. 8 Bit 5 - Hochfrequenz mit 16 kHz (Q), 32 kHz (1)
Bit 5: Wert 0 od 32 Bit 6 - Mef3licke auf 1/4 reduziert bei max. Geschw.,
Bit 6: Wert 0 od 64 Erhéhung der maximalen Motorkraft.
Bit 7: Wert0oder 128 Bit 7- Pulskettenerzeug. fur LGB-Sound (Seite 17)
auf Ausgang “rechts 2” (F1)
Ausmal der Ausregelungskraft, auf welche
diese auf jener Fahrstufe, die in CV # 10
definiert is, absinken soll (bildet zusammen
# 113 Regelungs-Cutoff | 0-255 |0 mit CV # 58 und CV # 10 eine
Dreipunktkurve). “0” bedeutet tat-
séchliches Cutoff bei Fahrstufe laut # 10.
. Bits 0 bis 5 fir jeweils einen Funktions-
Dimm-Maske ausgang (Bit 0 - Stirnlampe vorne, usw.).
#114 Bit-Gewichtungen Bits 0-7 | O Bit-Wert 0: Ausgang gedimmt auf Wert,
wie in CV # 29 | der in CV# 60 definiert ist.
Bit-Wert 1: Ausgang wird nicht gedimmt
Kupplungs- Zehnerstelle (0 - 9): Zeitintervall (0 - 9 ms)
ansteuerug fur volle Ansteuerung der Kupplung.
#115 | (falls Entkupplung | 0-99 | O Einerstelle (0 - 9): Prozentsatz (0 to 90 %)
definiert in einer der Schienenspannung fiir die
der CVs # 125 - 128) restliche Funktionszeit.
Minimum dimming (O - 90 %, default 0=100 %)
# 116 Minimum dimming | 0-9 0 fir Amerikanische Lichteffekte (z.B. Mars light)
laut Definitionen in CVs # 125 - 128.
Tastverhaltnis fur Blinkfunktion; Zehner-
# 117 Blinken 0-99 0 stelle Ist Einschaltphase (0 = 100msec, 9=
1 sec); Einerstelle ist Ausschaltphase
Bits 0 bis 5 fir jeweils einen Funktions-
ink- ausgang (z.B. Bit 3 - “vierter” Ausgang.).
B_Imk M.aske : Bit-Wert 1: Ausgang soll blinken
#118 | git-Gewichtungen | Alle Bits | 0 (wie in CV # 117 definiert).
wie in CV #29 Bit 6 = 1: “Vierter” Ausgang invers blinken
Bit 7 = 1: “Sechster” Ausgang invers blink.

**) Defaultwerte fur die freie Geschwindigkeitskennlinie: #67-94=4,7,10, 13, 16, 20, 24,
28,32,36,42,48,54,60,68, 76,84, 92,102,112,124,136,152, 168, 188, 208, 230, 252
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Bits 0 bis(5 fur jewz_eilsI einen Funktions- ) Amerikanische
Abblend-Mask ausgang (Bit O - Stirnlampe vorne, usw.). Lichteffekte : _An . ,
enF6 aske B 0.6 Bit-Wert 1: Ausgang bei Betatigung von F6 auf Bits 0,1 = 00: effect independent of dir.
#119 _ _ > 10 gedimmt auf Wert, der in CV - = 01: effect only when forward
Bit-Gewichtungen und Bit 7 260 definiert ist. Funkftlorlwsaufsg 2 = 10: effect only when backward
wie in CV #29 ! Bit-Wert 0: Ausgang wird nicht abgeblendet. (defauit auf F1) Bits 2 - 7 = 000001 Mars light
Bit 7 = 1: Wirkung von F6 invertiert N fiab = 000010 Random Flicker
ur verfagbar, = 000011 Flashing headlight
Abblend-Maske | Bits 0-6 : . wenn Version in = 000100 Single puls strobe
#120 F7 und Bit 7 Wie # 119, aber for F7. CV#7 >= 3 = 000101 Double puls strobe
(ab August oder = 000110 Rotary beacon simul.
Beschleunigungsverlauf nach einer #125 Sept 2001) = 000111 Gyralite
Exponetialfunktion (langsamere Ge- *) | Auch Entkupp- = 001000 Ditch light type 1, right
schwindigkeitserh6hung im Niedrig- lungs funktion ist = 001001 Ditch light type 1, left
Exponentielle Be- 0-99 geschwindigkeitsbereich): jetzt hier definiert = 001010 Ditch light type 2, right
#121 schleuniqunaskurve | (Siehe 00 Zehnerstelle: Prozentsatz (0 bis 90 %) (als “light = 001011 Ditch light type 2, left
gung ERGHNW) des Geschwindigkeitsbereiches, fur effect” 48) = 001100 Decoupling function
die diese Kurve gelten soll. " . EXAM -
Einerstelle: Parameter (0 bis 9) fir die glruhke ' vg;d: ﬂ% “Mars light. ¢ E;]IIESOSI; ijo\?\’zm_ %Ogjoggvl%?f r‘%g,], #129)
Krimmung der Exponentialfunktion. aske a I _ungn
dafiir verwendet) (DB_yr?]Ilte |ndle|p.ftof dllre(f:tlon - ggfééllgi) = ??;3
. . itch type 1 left, only forw. - =37
Bremsverlauf nach einer CV # 115 beschreibt : N —gqn
Exponetialfunktion (langsamere Ge- weiterhin die Details Decoupling function - 00110000="48
schwindigkeitsabsenkung im Niedrig- der Entkupplung.
12o | Exponentielle 0-99 geschwindigkeitsbereich):
# Sieh 00 Zehnerstelle: Prozentsatz (0 bis 90 %) # 126 ) .
BremSkUrVe I(ERIE:IMN) deS GeSChWindigkeitsbereiches, fur *) nght eff. OLI'[p. 3 (F2) wie CV # 125
die diese Kurve gelten soll.
Einerstelle: Parameter (0 bis 9) fir die # 127 .
Kriimmung der Exponentialfunktion. *) Light eff. outp. 4 (F3) wie CV # 125
Die Erh6hung bzw. Absenkung der
Sollgeschwindigkeit geschieht erst nach # 128* Light eff. outp. 5 (F4) wie CV # 125
einer definierten Annéherung an die bisher )
. vorgegebene Sollgeschwindigkeit.
193 écejggﬁl\geusnigungs- 0-99 Dli)e CV # 124 enthéalt den Fahrstufen-
# i 0 abstand, der erreicht werden muR (je - . .. e . _
lé?gmsverfahren (E?;ghﬁw) kleiner dieser Wert, desto weicher g"e *) E|r)|ge Llchteffekte kon_nen'm_od|f|2|ert werden dur(;h die CVs # 116 (Minimum
Beschleuniung. dimming, z.B. Mindesthelligkeit im Zyklus des “Mars light”) und # 117 (Ausschalt-
Zehnerstelle: 0 - 9 fur Beschleunigung phase in der Einerstelle).
Einerstelle: 0 - 9 fur Bremsung
Wert 0: kein adaptives Verfahren. Spezieller Hinweis zu den ditch lights: Diese sind nur aktiv, wenn die Stirnlampen
oA ) . (FO) eingeschaltet sind und die Funmtion F2 (ZIMO MX2 Taste 3) - dies entspricht
Rangier- Bit2 = 0: MAN-Taste als Rangiertaste demamerikanischem Vorbild. Die “ditch lights” funktionieren nur, wenn die entspre-
g ) =1: F4 (Taste 5) als Rangiertaste S . . NP .
tastenfunktion | o -7 Bits 0.1 = 00: Ranai e keine Wirk chenden Bits in CV # nd # 34 gesetzt sind (die Definition in CV # 125 - 128 ist
4120 vz | (gene |0 | O 032 90 Ranglriaste ke witung nicht ausreichend, aber natirich auch notwendig). -
Bit-Gewichtungen ERGHINW) = 10: zusatzl. Beschl /Bremszeit Beispiel: Wenn ditch lights definiert sind fiir Funktionsausgénge 4 und 5 (whichis by

wie in CV #29!

auf Yader CV # 3,4 reduziert
= 11: deaktiviert Beschl./Bremszeit

defaultassignedto F3and F4) by CVs# 127 und 128, bits 4 and 5 mustbe setin CV #
33 and 34 (i.e. CV # 33 = 00110001), CV # 34 = 00110010).
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ERGANZENDE HINWEISE ZU DEN KONFIGURATIONSVARIABLEN:

Die zwei Arten der Geschwindigkeitskennlinien-Programmierung:

Die moglichst weitgehende Optimierung des Fahrverhaltens wird durch die Pro-
grammierbarkeit der Geschwindigkeitskennlinie (= Beziehung zwischen Reglerstel-

lung und Fahrspannung, also den 14, 28 oder 126 externen und den 252 internen
Fahrstufen) unterstiitzt.

Welche der beiden Arten zur Anwendung kommt, wird durch das Bit 4in der Konfi-
gurationsvariablen # 29 bestimmt: “0" bedeutet die erste Art - Dreipunkt- Kennli-
nie, definiert durch nur drei Variablen; ”1" bedeutet die zweite Art - freie Kennlinie,
definiert durch 28 Variablen.

Dreipunkt-Kennlinie: durch die drei Konfigurationsvariablen # 2, 5, 6 (Vstart,
Vhigh, Vmid). Vstart definiert die Anfahrstufe, Vhigh die hochste Fahrstufe, Vmid
definiert fir die mittlere Reglerstellung (= mittlere externe Fahrstufe), eine be-
stimmte interne Fahrstufe (1 bis 252), womit auf einfache Weise eine “geknickte”

Kennlinie erzeugt werden kann, d.h. der untere Bereich des Fahrtreglers gedehnt
wird.

Freie Geschwindigkeitskennlinie: durch die freie Kennlinienprogrammie-
rung mit Hilfe der Geschwindigkeitstabelle in den Konfigurationsvariablen # 67
bis 94. Damit werden den 28 externen Fahrstufen (im Falle des 128-Fahrstu-
fensystems gentigen auch diese 28 Werte, da die notwendigen Zwischenstufen
durch Interpolation ermittelt werden) jeweils interne Stufen (0 bis 252) zugeordnet.

240 240 3 >
5303 <& 230 3 &
220 X 2203 o
2103 S 2105 \@Q
200 o 2003 o
190 3 & 190 3 o)
180 A5 18
170 & 170 3 &
160 P 160 3 3@
150 W@ 150 @
1403 Ny %3 ~
23 P E o
1105 @ 193 @’
1003 &8 1003 &
3 90 5 & 24 &
E| 80 3 0@* gg ! 8%
E 70 - & = 5
60 & I 803 56 i o3 4
2 3 (\oo Geknickte Kennlinie 50 3 Begrenzte (min, max) Kennlinie 3 3 &©
gg ERES mid = B §8 E| Vstart = 10, Vhigh = 165, 30 Begrenzte|indgeknickte Kennlinie
23 ‘start, Vhigh = Default 20 3 Vmid Default 20 Vstart=18,Vhigh= 180,Vmid = 60
2 103 i
9 0
012345678 910111213141516171819 202122232425262728 12345678 9101112131415161715818 202122232425262728 T e

0 9 18 27 3% 45 5 63 72 81 90 9 108 117 126 0 9 18 27 3 45 5 63 72 Bl 90 99 108 117 126

0 9 18 27 3% 45 54 63 72 81 % 9 108 117 126
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Die Motoransteuerungsfrequenz:

Die Pulsbreitenansteuerung des Motors kann nieder- oder hochfrequent erfol-
gen. Dies wird in der Konfigurationsvariablen # 9 (NMRA-konforme Berech-
nungsformel, siehe Konfigurationsvariablen-Tabelle) ausgewahlt.

Hochfrequente Ansteuerung: Im Default-Zustand bzw. nach Eingabe des Wertes
“0"in der Konfigurationsvariable # 9 wird die Motoransteuerung mit 16 kHz durchge-
fuhrt (durch Bit 5 in CV # 112 auf 32 kHz modifizierbar). Dies entspricht in der Wir-
kung einem Betrieb mit geglatteter Gleichspannung, und ist ebenso wie diese
geraduscharm (kein Knattern wie bei Niederfrequenz) und motorschonend (mini-
male Erwarmung und mechanische Belastung). Ideal ist diese Betriebsart auch fur
Glockenankermotore (von der Firma Faulhaber empfohlen!) und andere hochwir-
kungsgradige Motore (auch fir LGB- und modere ROCO-Motore); nicht geeignet
fur Feldspulenmotore und manche éltere Antriebe.

Niederfrequente Ansteuerung: Bei Eingabe eines Wertes zwischen “176” und “255”
in die Konfigurationsvariable # 9 kommt die “klassische” Ansteuerungsmethode im
Rahmen von Digitalsystemen zur Anwendung. Die Frequenzist (durch die Konfigu-
rationsvariable # 9 nach der angegebenen Formel) im Bereich zwischen 30 und
150 Hz (haufigste Wert “208” fur 80 Hz) einstellbar und kann damit den Erfordernis-
sen des Motors angepaldt werden.

HINWEIS: Bei den Fahrzeug-Empfangern MX65S und MX65V (also den Vorgangertypen des MX66)
war default-méaRig die niederfrequente Ansteuerung mit 80 Hz eingestellt. Auf Grund der guten Erfahrun-
gen mit der hochfrequenten Ansteuerung wurde der Default-Wert nun auf Hochfrequenz umgestellt.

250
240 5
230 3 <
220 J y
210 3 O
200 3 X
190 5 S
180 5 K
170 5 &
160 J 2@
150 5 ¥
140 3 §©
130 5 @0
120 5 <
110 5 )
100 <
gg 3 & Beispiel einer frei program-
Ere| & mierten Geschwindigkeits-
60 o QOO kennlinie (entsprechende
03 aC Eintragungen in den Konfi-
30 4 gurationsvariablen # 67 - 94)
20 4
10 3 ‘
93

012345678 910111213141516171819 202122232425262728
0 9 18 27 36 45 54 63 72 81 W 9 108 117 126
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Die Lastausgleichsregelung:

Alle Grof3bahn-Empfanger der MX66-Familie sind mit einer Lastausgleichsrege-
lung ausgestattet, die daftir sorgt, dass einekonstante Geschwindigkeit auf Stei-
gungen und Gefallen, mit und ohne Anhéngelast, auf gerader und kurviger Strecke
eingehalten wird. Dies geschieht durch einen standigen Vergleich zwischen Soll-
wert (Reglerstellung am Fahrpult) und nach der EMK-Methode gemessenem Ist-
wert (EMK = elektromotorische Kraft, also die Generatorwirkung eines Motors in
den Ansteuerungspausen).

Die Referenzspannung fur den Regelalgorithmus kann durch die Konfigurations-
variable # 57 absolut oder relativ (dies ist der Defaultwert) definiert werden.

Absolute Referenz: In der Konfigurationsvariablen # 57 wird der Spannungswert
festgelegt, auf die sich die Regelung beziehen soll. D.h.: Wenn z.B. 14 V einpro-
grammiert wird, versucht der Empfanger immer, den gemanR Reglerstellung ge-
winschten Bruchteil dieser Spannung an die Motorklemmen zu bringen -
unabhéngig von der aktuellen Schienenspannung. Damit bleibt die Geschwindig-
keit konstant, auch wenn die Schienenspannung schwankt, vorausgesetzt diese
wird nicht niedriger als die absolute Referenz.

Relative Referenz: Im Default-Zustand bzw. nach Eingabe des Wertes “0" in der
Konfigurationsvariable # 57 erfolgt eine automatische Anpassung des Geschwin-
digkeitsbereiches an die aktuell vorhandene Schienenspannung. Je héher also die
Spannung am Basisgerat MX1 eingestellt wird (zwischen 12 und 24 V wabhlbar),
desto schneller wird die Lok Uber den gesamten Bereich.

Die Verwendung der relativen Referenz ist zweckmafig, wenn eine konstante
Schienenversorgung vorliegt (wie dies bei ZIMO Systemen, aber nicht bei allen
Fremdsystemen der Fall ist), und der elektrische Widerstand entlang der Schiene
klein gehalten wird. Dann aber ist dieses Verfahren nach allen bisherigen Erfahrun-
gen das “angenehmere”.

Eine weitere Auswahl zur optimalen Gestaltung der Fahreigenschaften ist die Ein-
stellung des Regelungseinflusses. An sich ware eine volle Ausregelung (totale
Konstanthaltung der Geschwindigkeit, soweit Kraft vorhanden) das Ziel des Last-
ausgleiches, aber trotzdem ist vielfach ein reduzierter Einfluss winschenswert.

Meistens istim Langsamfahrbereich eine hochgradige (“100-prozentige”) Ausrege-
lung zweckmaRig, welche sowohl ein “Steckenbleiben” des Zuges zuverlassig ver-
hindert als auch das “Davonlaufen” bei geringer Belastung. Mit zunehmender
Geschwindigkeit soll die Regelungswirkung eher absinken, sodal® bei Stellung
“Voll” des Fahrreglers tatsachlich die volle “ungeregelte” Motorkraft zur Verfligung
gestellt wird. Eine gewisse Abhé&ngigkeit der Fahrgeschwindigkeit von der Strecke
wird au3erdem oft als besonders vorbildgemaR empfunden. Im Traktionsbetrieb
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(mehrere Loks zusammengekuppelt) sollte die Ausregelung nicht “100-prozentig”
sein, da eine solche ein Gegeneinander-Arbeiten der beteiligten Fahrzeuge hervor-
rufen wirde (trotz aller AbgleichmalRnahmen).

Mit Hilfe der Konfigurationsvariablen # 58 kann das generelle Ausmalfi der Aus-
reglung von “keine Regelung” (Wert 0, dann verhalt sich der MX66 wie ein ungere-
gelter Empfanger) bis volle Regelung (Wert 255) eingestellt werden; dieser Wert
definiert also praktisch die den Regelungseinflu® bei kleinster Geschwindigkeit.

Zusammen mit den Konfigurationsvariablen # 10 und # 113 (Regelungseinfluf3 laut
CV # 113 auf bestimmter Fahrstufe laut CV # 10) entsteht eine Dreipunkt-Kennlinie
fur den Regelungseinflul. Es missen immer beide Konfigurationsvariablen ent-
sprechend gesetzt werden; wenn eine davon den Default-Wert “0” hat, ist auch die
andere wirkungslos (dann gilt wiederum nur CV # 58)
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Das Beschleunigungs- und Bremsverhalten:

Mit den Konfigurationsvariablen # 3 und # 4 erfolgt die Grundeinstellung der Be-
schleuniguns- und Bremsszeiten nach der diesbeziglichen NMRA-Norm, alsoin ei-
nem linearen Verlauf (Geschwindigkeitsanderung von Fahrstufe zu Fahrstufe in
gleichen Intervallen).

Durch die Konfigurationsvariablen# 121 und # 122 [a3t sich dieser Verlauf, getrennt
fur Beschleunigungs- und Bremsvorgénge, in einen exponentiellen Verlauf umwan-
deln, wobei eine Dehnung im Bereich des Anfahrens bzw. Auslaufens vorgemnom-
men wird. Der Bereich dieser Dehnung (prozentueller Anteil am gesamten
Regelbereich) und die Krimmung der Kurve kbénnen gewahlt werden.

Das adaptive Beschleunigungsverfahren, definierbar in der Konfigurationsvaria-
blen # 123, passt den jeweils weiteren Verlauf automatisch dem vorangehenden
Geschwindigkeitszuwachs an, indem die Sollgeschwindigkeit erst dann weiter er-
héht wird, wenn zuvor die bisher gliltige Sollgeschwindigkeit bis auf eine gewisse to-
lerierte Differenz erreicht worden ist.
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Strategie zur Optimierung des Fahrverhaltens mit Hilfe der CV’s:

Da die Wirkung der verschiedenen Konfigurationsvariablen zur Lastausgleichsre-
gelung und zur Beschleunigung gegenseitig wechselwirken, empfiehlt sich eine
systematische Vorgangsweise zur Festlegung der einzelnen Werte:

* Naturlich sollte die vom System her hdchstmégliche Fahrstufenanzahl verwendet
werden; beim ZIMO System also 128 Fahrstufen (am Fahrpult fur die betreffende
Fahrzeugadresse einzustellen); bei Fremdsystemen muf3 man eventuell mit weni-
ger Fahrstufen (14 oder 28) auskommen. Alle ZIMO Fahrzeug-Empfénger sind tbri-
gens default-maRig auf 28 / 128 Fahrstufen eingestellt (fir 14 Fahrstufen mifte
man das Bit 1 in der CV # 29 Idschen).

* Dann stellt man am Fahrpult die geringstmogliche Geschwindigkeit ein (beim
ZIMO Fahrpult MX2 die Schieberegler-Stellung, bei welcher die unterste Diode des
Leuchtbalkens gerade schon griin statt rot leuchtet).

Falls die Lok nun schneller als gewtinscht fahrt, muf3 die Anfahrspannung in der CV
# 2 (Default “7”") niedriger gesetzt werden; im gegenteiligen Fall muf3 sie hoher ge-
setzt werden. Falls die freie Geschwindigkeitskennlinie (CVs # 67 - 94) verwendet
wird, mul3 entsprechend CV # 67 modifiziert werden, aber auch die angrenzenden
Variablen nachgezogen werden.

Falls sich die Lok bei der nun festgelegten Mindestgeschwindigkeit nicht ausrei-
chend gleichmaRig (sondern ruckartig) bewegt, kann meistens durch Modifikation
der Eintragung in CV # 56 (Default “55") eine Verbesserung erzielt werden. Es
kommt dabei im allgemeinen hauptséachlich auf die Einerstelle (also den Integral-
wert der PID-Regelung), aber in erster Naherung kann die Zehnerstelle (also den
Proportionalwert) “mitgenommen” werden; typischer Erstversuch “88”.

* Nach Optimierung der Langsamfahrt (eben durch CV # 56, wie oben beschrieben)
sollte kontrolliert werden, ob nicht durch eine eventuelle “Verscharfung” der Rege-
lung (die durch héhere Werte in CV # 56 ausgeldst wird) das Fahrverhalten im mittle-
ren Geschwindigkeitsbereich negativ beeinfluf3t wird (also ungleichmafig wird).

Dieser Effekt kann wiederum kompensiert werden, indem der Regelungseinfluf
durch Herabsetzung der CV # 58 (Default “250"), Ublicher Weise auf Werte zwi-
schen “150” und “200”, generell zuriickgenommen wird, oder - die verfeinerte Va-
riante - indem der Regelungs-Cutoff mit Hilfe der CVs # 10 und 113 eingesetzt wird,
beispielsweise ausgehend von “100"/“120" (was bedeutet, dass der Regelungsein-
flu3 bis zur internen Fahrstufe 100 - also ca. 40 % - auf 150 - also ca.50 % abgesenkt
wird).

* Im nachsten Schritt beschéftigt man sich mit dem (unerwiinschten) Anfahr-Ruck;
dies kann entweder auf Grundlage der bisherigen Einstellung erfolgen (also ohne
Beschleunigungs- oder Bremszeit) oder nach einer provisorischen Einstellung des
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Beschleunigungsverhaltens, typ. mit CV # 3 = “5” und CV # 4 = “5". Durch eine
automatische langsame Beschleunigung ist der Anfahr-Ruck leichter und reprodu-
zierbar sichtbar.

Nun kann das “adaptive Beschleunigunsverfahren” angewandt werden, indem die
CV # 123 (Default “0”) als Erstversuch auf “33” gesetzt und danach optimiert wird.
Hinweis: die “adaptive Beschleunigung wirkt umso stérker (also ruck-mindernder),
je niedriger der Wertist (also “11” ist die stéarkste Einstellung, “99” wirkt nur geringfu-
gig). Dader Anfahr-Ruck meistens auffalliger ist als der Anhalte-Ruck, kommtes bei
der CV # 123 hauptsachlich auf die Zehnerstelle an; die Einerstelle kann in den
meisten Féllen einfach gleich gesetzt werden.

* Zum Abschluss wird das Beschleunigungsverhalten endguiltig eingestellt; vorerst
durch die CVs # 3 (Beschleunigung) und # 4 (Bremsung).

Zu beachten:

Das Beschleunigungs- und Bremsverhalten, d.h. die zeitliche Abfolge der Fahrstufen, bezieht sich im-
mer auf die 252 internen Fahrstufen, welche aquidistant von 0 bis zur Vollgeschwindigkeit angeordnet
sind. Die verwendete Geschwindigkeitskennlinie (Dreipunkt- oder freie Kennlinie) steht nicht mit dem
Beschleunigungsverhalten in Zusammenhang; diese definiertimmer nur die Zielgeschwindigkeit bei ei-
ner bestimmten Reglerstellung nach Durchlauf des Beschleunigungs- oder Bremsvorganges.

D.h.: Durch eine entsprechend gekriimmte Geschwindigkeitskennlinie kann das Beschleunigungsver-
halten nicht verbessert werden (Ausnahme: wenn der Beschleunigungsvorgang vom Fahrpult oder vom
Computer her erzeugt wird, weil dort wird ja eine Abfolge der externen Fahrstufen abgewickelt); die ge-
winschte Krimmung fur die vom Empféanger selbst gesteuerten Beschleunigungs- und Bremsvorgéange
kann nur durch die Konfigurationsvariablen CV # 121 und # 122 erreicht werden.

Wenn nun - was haufig der Fall ist - trotz passend eingestellter Gesamtbeschleuni-
gungs- und bremszeit die Lok zu schnell aus dem Stillstand wegfahrt bzw. zu schnell
zum Stehen kommt, kann durch den Einsatz der “exponentiellen” Beschleuni-
gungs- bzw. Bremskurve (mit CV # 121 und # 122) das Verweilenim langsamen Ge-
schwindigkeitsbereich gedehnt werden. Haufige Werte fur diese Cvs liegen
zwischen “25” und “55”, was bedeutet, dafl3 20% bis 50% (nach der Zahnerstelle)
des Geschwindigkeitsbereiches in die expoentielle Beschleunigungskurve einbe-
zogen wird, und das eine mittlere Krimmung (Einerstelle “5”) gewahlt wird.

* Falls die “signalabhangige Zugbeeinflussung” eingesetzt wird (also nur im Rah-
men von ZIMO Systemen, werden die Geschwindigkeitsstufen “U” und “L” and ev.
die Zwischenstufen durch die Konfigurationsvariablen # 51 bis # 55 eingestellt und
die Beschleunigungs- und Bremswerte durch # 49 und # 50. Dabei ist zu beachten,
daf die signalabhéngigen Beschleuigungs- und Bremszeiten immer zusatzlich zu
den Zeitenund Kurven laut CV#3, 4,121, 122, usw. gelten, dal3 also das signalab-
héngige Beschleunigen und Bremsen gegeniber dem héndischemer nur langsa
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Die Rangiertastenfunktion:

Das durch die verschiedenen Konfigurationsvariablen (# 3, 4, 121,122, 123) einge-
stellte Beschleunigungs- und Bremsverhalten ermdéglicht zwar auf der einen Seite
ein vorbildgemafes Fahren, ist aber aber auf der anderen Seite oft beim Rangieren
hinderlich, wenn dieses rasch und einfach abgewickelt werden soll.

Deswegen besteht die Mdglichkeit, mit der Hilfe der CV # 124 eine Rangiertaste zu
definieren (entweder die MAN-Taste - nurim Rahmen des ZIMO Systems vorhan-
den - oder die Funktion F4), mit deren Hilfe bei Bedarf die Beschleunigungs- und
Bremszeiten reduziert oder unwirksam gemacht werden kénnen.

Die Zuordnung der Funktionsausgange (“function mapping”):

Der MX66S / MX66M / MX66V hat 8 bzw. 14 Funktionsausgénge. Die angeschlos-
senen Einrichtungen (Lampen, Raucherzeuger, 0.4.) werden bekanntlich durch die
Funktionstasten am Fahrpult ein- und ausgeschaltet. Welche Funktion durch wel-
che Taste betétigt wird, kann durch eine Reihe von Konfigurationsvariablen fest-
gelegt bzw. verandert werden.

Die Konfigurartionsvariablen # 33 bis # 46 bilden das NMRA - gemé&fRe “function
mapping”; zusétzliche ZIMO - eigene Mdglichkeiten bietet die Konfigurationsvaria-
ble # 61.

Separate Geschwindigkeitskennlinie fir die Gerduschversorgung (ab MX66M):

Die GroRbahn-Empéanger MX66M und MX66V besitzen an der linken Stiftleiste ei-
nen Pin ("links-6", falls durch “function mapping” nicht anders zugeordnet) zur Ver-
sorgung von Gerausch-Modulen (als zweiter Polist der MASSE-Pin zu verwenden).
Die Spannung an diesem Ausgang (d.h das Tastverhaltnis der dort anstehenden
Impulse, die extern geglattet werden - meist durch die Eingangsschaltung des ange-
schlossenen Gerauschbausteins) ist abhangig von der Fahrgeschwin- digkeit, also
von der Reglerstellung am Fahrpult. Defaultmafig wird dabei die Geschwin-
digkkietskennlinie des Motors Glbernommen. Diese Defaultbetriebsweise kommt
zur Wirkung, wenn zumindest in einem der CVs # 62, 63, 64 “0" eingetragen ist (de-
faultmaRig alle 0).

Mit Hilfe der Konfigurationsvariablen # 62, 63, 64 kann jedoch eine Kennline fir
die Gerauschversorgung vom Motor abweichend (aber auf dessen Geschwindig-
keit basierend) definiert werden; d.h. es kann auf Wunsch bereits im Stillstand eine
Spannung erzeugt werden (zu definieren in CV # 62) und fir den weiteren Verlauf
nach einer linearen Kennlinie zwischen kleinster und héchster Fahrgeschwindig-
keit:

CV#62=0CGstill, CV#63=Gstart, CV# 64 =Ghigh.
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Durch die passenden Werte kann beispielsweise erreichtwerden, daf’ die Drehzahl
eines dieselelektrischen Antriebes wie beim Vorbild schon beim Anfahren hochlauft
und nicht erst bei hoherer Geschwindigkeit. Bei Dampflokomotiven kann der Um-
schaltepunkt von Stand- auf Fahrgerduch wunschgemaf beeinfluf3t werden.

DurchBit 0in der CV # 112 wird festgelegt, ob sich die Kennlinie auf den Geschwin-
digkeits-Sollwert bezieht oder lastabhéngig reagiert (z.B. hohere Dieseldrehzahl
bei Belastung).

Die Zuordnung der Funktionsausgéange (“function mapping”):

Der MX66S hat 8 Funktionsausgange, MX66M und MX66V habeen 14 Funktions-
ausgénge. Die dortangeschlossenen Zusatzeinrichtungen (div. Lampen, Raucher-
zeuger, Gerauschfunktionen) werden bekanntlich durch die Funktionstasten am
Fahrpult ein- und ausgeschaltet. Welche Funktion durch welche Taste betatigt wird,
kann durch eine Reihe von Konfigurationsvariablen, und zwar # 33 bis # 46 sowie
durch # 61 festgelegt bzw. verandert werden:

? Das NMRA-kompatible “function mapping" basiert auf jeweils einer Konfi-
gurationsvariablen (# 33 bis # 46) fur jede der Funktionstasten (wobei fir die
Stirnlampenfunktion getrennte Variablen pro Richtung vorgesehen sind), deren
einzelne Bits die zu schaltenden Funktionsausgange bezeichnen.

DAS NMRA “FUNCTION MAPPING” IST AKTIV, WENN CV # 61 = 0.

Das NMRA “function mapping” ermdglicht also die beliebige Zuordnung von
Funktionsausgangen zu den Funktionstasten am Fahrpult (auch Mehrfachbe

legungen); es ermoglichtaber (auf3er bei den Stirnlampen) keine automatische
Richtungsabhangigkeit von Funktionen, wie sie z.B. fur Fuhrerhausbeleuch-
tung oder Rucklichter zweckmaRig sein kénnten.

?  MitHilfe derZIMO-speziellen Konfigurationsvariablen # 61 kbnnen eine Rer
he vordefinierter Zuordnungen festgelegt werden, u.a. auch richtungsabhangi-
ge Funktionen. Dies ist besonders fur die Beleuchtung von E- und Disel-Loks wichtig,
und schlie3t auch die besonderen Ricklichtvarianten von Schweizerischen Loks
ein.

Die ZIMO-spezielle Funktionszuordnung ist aktiv, wenn CV # 61 >0
Die ZIMO-speziellen Funktionszuordnung tiber die Konfigurationsvariable # 61 inkludiert
auchvorgegebeneZuordnungen fiir die Geréausch-Anschaltung Uber die linke Stiftleiste .
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“ On-the-fly” -Programmieren (programming-on-the-main)

Nicht nur am Programmiergleis, sondern auch auf der normalen Strecke ("on
the-main” = am Hauptgleis), also Ausgang SCHIENE am MX1) kénnen Konfigura-
tionsvariable verandert werden (ohne Behinderung der gleichzeitig verkehrenden
anderen Zige).

An sich kénnen sdmtliche Konfigurationsvariable (mit Ausnahme der Fahrzeug-
adresse) “on-the-fly” programmiert werden; es ist jedoch zu beachten, dass erst-
mals die Basisgerate MX1 - model 2000 - fiir das Empfangen der Quittungen und
das Auslesen der Werte ausgeristet sind, diese Funktion jedoch erst durch eine
spéter erscheinende Software aktiviert wird.

Mit “alteren” ZIMO Basisgeraten und in Fremdsystemen sollte “on-the-fly” vor allem
fur solche Variable angewandt werden, deren Wirkung sofort nachprufbar ist (wie
z.B. Anfahr- und Maximalgeschwindigkeit, oder auch die Einstellungen fur die sig-
nalabhangige Zugbeeinflussung); nicht jedoch beispielsweise fir die 28 Werte der
frei programmierbaren Geschwindigkeitskennlinie - daftr ist weiterhin das Pro-
grammiergleis (mit der Kontrollmdéglichkeit durch die Quittung) vorzuziehen.

Siehe Betriebsanleitung fur das Fahrpult MX2 (und spater MX3) fur die Bedie-
nungsprozedur der on-the-fly (on-the-main) Programmierung !

Funktionen F9 bis F12 sind nur nach Umschaltung in den

“12-Funktions-Modus” durch CV # 112, Bit 3 wirksam,
also wenn CV # 112, Bit3= 0 und CV#61=0 /

vgl: wenn CV # 112, Bit 3 = 1 (Default) und CV # 61 = 0 (Default):
“links-3" - MAN-Bit
“links-4” - RIBI (Richtungsbit)
“links-6" - “PWM-Versorgung” fir Gerauschbausteine

wenn CV # 61 > 0 (ZIMO-spezielle Funktionszuordnungen)
“links-1" bis “links-3" laut Tabellen
“links-4” - RIBI (Richtungsbit)
“links-6" - “PWM-Versorgung” fir Gerduschbausteine
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NMRA "function mapping" (also CV#61=0)

Die Konfigurationsvariablen CV # 33 bis # 41 beziehen sich auf die
Funktionstasten des Fahrpultes; die einzelnen Bits auf die Funktions-

ausgange des Fahrzeug-Empfanger MX66. Durch Setzen der ent-

sprechenden Bits erfolgt die Zuordnung von Taste zu Ausgang, wob-
bei auch die mehrfache Zuordnung zul&ssig ist.

= : Zusatzliche Funktionsausgange

= CV Funkionstast MXGGMFﬂgzt;\‘j;ZgS/s(%?{;g:i:tneIinks) an allen MX66 (StiftlgistéJ rechts)

g am ZIMO Fahrpult links finks ~links finks | links links |rechts rechts rechts rechis rechis rechts Stirn, Stirn
= 6|51 413|2|l1|7|6|5]|4| 3|2 |unten]vone
Fol# 33 |1 (L) vorw.

Fo| # 34 [1 (L) riickw. [ e e S s
F1|# 35 [2 (LL) e e e L T
F2[#36 |3 (2) [ e e
r3|# 37 |4 (ZD [ |

Fa| # 38 |5 (Z2) I T

rs5| # 39 [6 (Z23) [ |

Fe| # 40 |7 [ | e e o

F7|# 41 |8

Fe[ # 42 [umschalt -9 |amslms]ams s e v o

Fo|# 43 |Umschalt - 1 [z s o m s 7 s

Fio| # 44 [UMschalt - 2 |5 s ol s <o o s i

Fu1| # 45 [Umschalt -3 |Fam 5@ s 7 Cu i s o

Fi2| # 46 [Umschalt - 4 [omemmm o w7, w

In obiger Tabelle ist die Default-Einstellung markiert; d.h. bei Auslieferung
entspricht die Tasten-Nummer der Nummer des Ausganges. DefaultmaRig
sind also in den Konfigurationsvariablen folgende Werte eingetragen:
CV#33=1;,#34=2;#35=4,#36=8;#37=2; #38 =4;#39 =8; usw.

# 36 3 (Z) i | i [l [l [ 1 [l [ [
#37 | 4(Z21) R |
#38 | 5(22) HM|

BEISPIEL: Mit der Taste 3 (Z) soll zusétzlich zum Funktionsausgang 3
auch der Funktionsausgang 5 geschaltet werden. Mit den Tasten 4 und 5
sollen (nicht zusatzlich, sondern stattdessen) die Ausgénge "links 1" und
"links 2" (das kdnnten z.B. Pfeife und Glocke eines lber die unverstark-
ten ausgange gesteuerten Gerauschbausteines sein) geschaltet werden.
In die betreffenden Konfigurationsvariable sind daher neue Werte zu

programmieren:

CV # 36 = 40; # 37 = 32; # 38 = 64.
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ZIMO - spezielle Funktionszuordnungen

Durch Programmierung der gewiinschten Varianten-Nummer in die Konfigurationsvariable # 61 werden die betreffenden
Zuordnungen aktiviert. Die Funktionstaste 2 (LL) kann wie im NMRA "function mapping" durch die CV # 35
zugeordnet werden; damit kann z.B. eine Rangierbeleuchtung (CV # 35 = 3: beide Stirnlampen gleichzeitig) realisiert werden.

Cv#6l=1o0der2 bzw. CV#61=11oder12 CVv#61=3o0der4 bzw. CV#61=13o0der 14
: o Unverstarkte Verstarkte Funktionsausgange ' inaf UnEsEIlE Verstérkte Funkti 4
Funkt o Funktionstaste(nkombination Kionsausgs A UL SOOI
Fukdonstasterkombinaion) | sukorsaeoiee | - 1 \rxg5S und MX85V (Stiftleiste rechts) ZIMO(F o <) an e rtesninis| am MX65S und MX65V (Stiftleiste rechts)
INOFSPAL = | v | v | g e s gl e s el St St NN £ [ | e oo sttt St
1 (L) vorw. FO L 1 (L) vorw. FO ®
1 (L) riickw. FO L 1 (L) riickw. FO L
2(LL) F1 2 (LL) Fl
3 (2) F2 ® [ 3(2) F2 ® [
4 (Z1) F3| ® (] 4 (Z1) vorw. F3)| o ®
5 (Z2). F4 ® 4 (Z1) rickw.  F3| | ®
6 (Z23) F5 ° L] 5 (Z2). Fal | 0
7 F6 Ole 6 (Z3) F5] | | e 0
8 F7 @) ® 7 F6|l | 0
Richtungstaste . \\ 8 F7ril | |o L4
N o, : ®
_Empfohlene Verwendung Gl | K ol/é, Cl/é, ,:‘\:: Richtungstaste ’ —
in Gerauschloks : ; oc ePfIff 6‘7§ 6‘7§7 N// N,, Empfohlene Verwendung | \ C C‘[,k /,ﬂ: ,/V
ein/aus T 72 2L in Gerauschloks : Glocke *6,_ %67 SO
AN , Pfiff Sz e R
- e ein/aus 1y ¥ &S
TYP. ANWENDUNG: GroRRbahn-Loks mit richtungs-
abhéngigen Stirnlampen, aber sonst nur Einzelfunktionen; sehr ahnlich Zuordnung wie oben (CV # 61 = 1 oder 2), jedoch wirkt die Funktion 4 (Z1)
der Default-Einstellung (CV # 61 = 0). Unterschied zwischen CV # 61 richtungsabhangig auf die Funktionsausgange 7 und 4.
=0, 1, oder 2 liegt nur in der Betatigung des Funktionsausganges 2. TYP. ANWENDUNG: wie oben, aber mit getrennten Rucklichtansteuerung. Die
Die Gerauschfunktionen (typ. Pfiff und Glocke) werden wahlweise tber Gerauschfunktionen (typ. Pfiff und Glocke) werden auch hier wahlweise G-
die Tasten 3 und 6 (CV # 61 =1,2) oder 7 und 8 (CV # 61 =11,12) betéatigt. ber Tasten 3 und 6 (CV # 61 =1,2) oder 7 und 8 (CV # 61 =11,12) betatigt.
Stromabnehmer links Stromabnehmer links
Stromabnehmer rechts Stromabnehmer rechts
/ MotoranschluB links /Motoranschluﬁlinks
/ Motoranschluf3 rechts /MotoranscthBrechts
% Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen % Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen
—— — Stirnlampen vorne (NMRA: FLf), mit Taste 1 (L) zu betatigen —— — Stirnlampen vorne (NMRA: FLf), mit Taste 1 (L) zu betétigen
—— Funktionsausgang 3 ————— Einzelfunktion, mit Taste 3 (Z) zu betatigen —— Funktionsausgang 3 ————— Einzelfunktion, mit Taste 3 (Z) zu betatigen
—_ Funktionsausgang 7 —Einzelfunktion, mit Taste 7 zu betatigen —— Funktionsausgang 7 — Rucklicht vorne, mit Taste 4 (Z1) zu betatigen
Funktionsausgang 5 — Einzelfunktion, mit Taste 5 (Z2) zu betatigen = Funktionsausgang 5 ——Einzelfunktion, mit Taste 5 (Z2) zu betatigen
Gemeinsamer Pluspol fur Funktionen Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen
\ Stirnlampen hinten (NMRA: FLr), mit Taste 1 (L) zu betétigen \ Stirnlampen hinten (NMRA: FLr), mit Taste 1 (L) zu betatigen
\ Funktionsausgang 6 ——— Einzelfunktion, mit Taste 6 (Z3) zu betatigen \ Funktionsausgang 6 ———— Einzelfunktion, mit Taste 6 (Z3) zu betatigen
Funktionsausgang 4 —— Einzelfunktion, mit Taste 4 (Z1) zu betéatigen Funktionsausgang 4 — Riicklicht hinten, mit Taste 4 (Z1) zu betétigen
Funktionsausgang 2 — Einzelfunktion, mit Richtungstaste oder Taste 8 zu betatigen Funktionsausgang 2 —— Einzelfunktion, mit Richtungstaste oder Taste 8 zu betétigen
\MASSE CV#61=1 \MASSE cv#61:1/q§
Gemeinsamer Pluspol fur Funktionen

CV#61=2 Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen

CV#61=2
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HINWEIS zum MX65V:
Zusatzlich zu den auf diesen Seiten dargestellten "Unverstarkten Ausgangen links-1 bis links-3" gibt es den Ausgang "links-4", welcher im Normalfall (also,
wenn CV # 61 zwischen 1 und 17) das Richtungsbit "RIBI" darstellt. Speziell zur Anschaltung von SONOR-Gerauschbausteinen sind jedoch weitere Funktions-
zuordnungen (CV # 61 zwischen 21 und 77) fur die Ausgénge "links-1 bis "links-4" vorhanden; siehe dazu Kapitel 4 !

CV#61=5 bzw. CV#61=15

Funktonstaste(nkombination)|| ~ runiionsausginge Verstérkte Funktionsausgange
< ||am Mxesv (stittieiste links)| @m MX65S und MX65V (Stiftleiste rechts)
am ZlMO FahrpuIt % links | links | links |rechts|rechts | rechts |rechts [rechts |rechts | Stirn| Stirn
= 3 2 1 7 | S| 5 | <4 | 3| == |hinten|vorne
1 (L) vorw. FO L
1 (L) rickw. FO ol
2 (LL) F1
3 (2) F2 L) [
4 (Z1) vorw. F3 | o \ o
4 (Z1) riickw.  F3 ()
5 (Z2) vorw. F4 \ °
5 (Z2) rickw. F4 \ [
6 (Z23) F5 ° \ | o
7 F6 0 \
8 F7 @)
Empfohlene Verwendung: \ \
einfaus|  pgif 004'6‘750&6‘7§
Glocke I

TYP. ANWENDUNG: Meistens E - oder Diesel-Loks, wo Stirnlampen,
Rucklichter und Fihrerhausbeleuchtung richtungsabhangig
mit jeweils einer Funktionstaste schaltbar sein sollen.

MotoranschluB rechts
/ Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen
- — Stirnlampen vorne (NMRA: FLf), mit Taste 1 (L) zu betétigen
—_— Funktionsausgang 3 ————— Einzelfunktion, mit Taste 3 (Z) zu betétigen
—— Funktionsausgang 7 Rucklicht vorne, mit Taste 4 (Z1) zu betétigen

s Funktionsausgang5 ——— Fihrerhausbeleuchtung vorne, mit Taste 5 (Z2) zu betatigen
Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen

\ Stirnlampen hinten (NMRA: FLr), mit Taste 1 (L) zu betatigen
X Funktionsausgang 6 —————— Einzelfunktion, mit Taste 6 (Z3) zu betatigen

Stromabnehmer links
Stromabnehmer rechts
/ Motoranschluf? links

Funktionsausgang 4 Rucklicht hinten, mit Taste 4 (Z1) zu betatigen

Funktionsausgang 2 Fihrerhausbeleuchtung hinten, mit Taste 5 (Z2) zu betétigen
MASSE

Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen

CV#61 =6 oder CV#61=7
i e Jonverstarkle Verstarkte Funktionsausgange
FunktlonStaSte(nkombmatlg(n) am %e@vannmim?m am MX65S und MX65V (Stiftleiste rechts)
am ZlMO Fahrpun % links | links | links |rechts |rechts | rechts [rechts |rechts |rechts | Stirn; Stirn
= 3 2 1 |l 7|1 |S || 33| = |hinten|vorne|
1 (L) vorw. FO ® ®
1 (L) riickw. FO ® L
1 (L) vorw., wenn Z1 aus [
1 (L) riickw.,wenn Z1 aus ®
2 (LL) F1
3 (2) F2 o
4 (Z1) vorw. F3 Il o e
4 (Z1) riickw.  F3 ®
5 (Z2) vorw. F4 ~®
5 (Z2) rickw.  F5 dll °
6 (Z3) F6 ° | ] |
Richtungstaste [ ‘J @) \
© A © A
TYP. ANWENDUNG: Schweizerische L ,:;"t:/'
E- und Diesel-Loks, mit Auswahl é}"’ AN
(Uber Funktion Z1), ob als Rick- vo SR

licht eine weilRe Einzellampe kommt oder das Rotlicht. Der Unter-
schied zwischen CV # 61 = 6 und 7 liegt darin, ob die Funktionsaus-
gange 2 und 5 einzeln schaltbar sind (Uiber Richtungstaste und Z2)
oder als richtunsabhangige Fuihrerhausbeleuchtung verwendet werden..

Stromabnehmer links
Stromabnehmer rechts

/ MotoranschluB links

/ MotoranschluB rechts

% Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen

—— — Stirnlampen vorne (NMRA: FLf), mit Taste 1 (L) zu betatigen

—— Funktionsausgang 3 Weilllicht rechts vorne, mit Taste 1 (L), wenn Z1 aus, zu schalten

—__ Funktionsausgang 7 Ricklicht vorne, mit Taste 4 (Z1) zu betétigen
Funktionsausgang 5 Einzelfunktion oder Fuhrerhausbeleuchtung vorne,
Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen CV#61=6 / mit Taste 5 (Z2) zu betétigen
Stirnlampen hinten (NMRA: FLr) CvV#61=7

Weilllicht rechts hinten, mit Taste 1 (L), wenn Z1 aus, zu schalten

Funktionsausgang 6

Funktionsausgang 4 ———— Rucklicht hinten, mit Taste 4 (Z1) zu betatigen
Funktionsausgang 2 ——— Einzelfunktion oder Fiihrerhausbeleuchtung hinten,
MASSE — mi

ichtungstaste bzw. Taste 5 (Z2) zu betétigen

Gemeinsamer Pluspol fiir Funktionen CV # 61 =6
CV#61=7
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4. Einbau und AnschlielRen des MX66

Schraubklemmen (3 A belastbar)

MX66S sz SE”“F”"‘/
H.H'— o 2

F3000ODDD

(1)
(3}
(5}
(]
©
[ J
[ ]
[ J

\ abbrechbare Befestigungslaschen /

Bandkabel

Nur MX66V:
Potentiometer fur Einstell-

spannung (1,2 V
bis Schienenspannung) \ _—
Achtung:

“links-5" und “links-6" haben
MASSE asl Gegenpol !

@ Funktionsausgang "links-6"
® Funktionsausgang "links-5"
@ Funktionsausgang "links-1"

® Funktionsausgang "links-2"

@ Funktionsausgang "links-3"
Funktionsausgang "links-4"

Motoranschluf3 links
Motoranschluf3 rechts

Stromabnehmer links ——> SCHIENE (uber Bandkabel
Stromabnehmer rechts — 1 A belastbar) W MOTOR

Pluspol (gleichger. Schienenspannung) fiir Funktionsa ange
Stirnlampen vorne (NMRA: FLf) @3

Funktionsausgang 3 @ oy

Funktionsausgang 7 Ve Y

Funktionsausgang 5 ®_
Pluspol (gleichger. Schienenspannung) fir Funktionsa@;ange

Stirnlampen hinten (NMRA: FLr)

Funktionsausgang 6 ®

Funktionsausgang 4 ®

Funktionsausgang 2 ®—
MASSE
Pluspol (gleichger. Schienenspannung) fiir Funktionsausgénge

Schraubklemmen
Motor  Stromabnehmer

Stromabnehmer links ——
Stromabnehmer rechts HSCHIENE
/3// MotoranschluB links

Motoranschlyf3 rechts
% Einstellsparinung (Pluspol) fiir Funktionsausgéange

W MOTOR

— & Stirnlampen vorne (NMRA: FLf)

&

— ————“ Funktionsausgang “rechts 3"

82
O/

~ T 8 Funktionsausgang “rechts 7"

)
o

ﬁ Funktionsausgang “rechts 5"
Einstellspannung (Pluspol) fiir Funktionsausgange

X—

®

82\
Ko d

4 > Funktionsausgang “rechts 4"

%ﬁi Stirnlampen hinten (NMRA: FLr)
\ Funktionsausgang “rechts 6

)
o

Funktionsausgang “rechts 2"
MASSE

Alternativer %Iuspol (volle gleichger. Schienenspannung) fiir Funktionsausg.

X—

Allgemeine Hinweise:

Fur den Fahrzeug-Empféanger mu3 Platzim Fahrzeug gefunden oder geschaffen wer-
den, wo er ohne mechanische Belastung untergebracht werden kann. Besonders zu
beachten ist, dal3 beim Aufsetzen des Lokgeh&uses kein Druck auf den Empfanger
ausgelbt wird, und da’ bewegliche Teile (Drehgestelle, Getriebe) nicht durch den ein-
gebauten Empfanger behindert werden. Das AnschlieBen sollte tber steckbare
Bandkabel (MX65KAB) erfolgen - und nicht durch Léten auf den Stiftleisten.

Alle im Originalzustand des Fahrzeugs vorhandenen direkten Verbindungen zwi-
schen Stromabnehmern (Rad- oder Schienenschleifern) und Motor miissen zuver-
lassig aufgetrennt werden; ansonsten kann bei der Inbetriebnahme eine
Beschédi- gung der Endstufe des Fahrzeug-Empfangers eintreten. Besonders Ver-
bindungen Uber das Fahrzeug-Chassis werden leicht Ubersehen !
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Auch die Stirnlampen und sonstigen Zusatzeinrichtungen missen vollstandig
isoliert werden.

Die 16-polige Stiftleiste rechts (alle Varianten des MX66):

Auf dieser Stiftleiste befinden sich die Anschliisse zur Schiene, zum Motor, sowie
die Ausgéange flir 8 Zusatzfunktionen.

Zusatzeinrichtungen werden grundsatzlich zwischen einer der Adern “Pluspol”
und dem betreffenden Funktionsausgang (negativer Pol) angeschlossen. Die Zu-
ordnung der Funktionsausgange zu den Funktionstasten am Fahrpult erfolgt nach
dem NMRA “function mapping” bzw. nach den “ZIMO-speziellen” Funktionszuord-
nungen (siehe vorangehende 4 Seiten).

Der “Pluspol” ist beim MX66S und beim MX66M einfach die gleichgerichtete
Schienenspannung (auf Adern 5, 10, 16), also ein Wert zwischen 12 und 24 V - fur
diese Spannung mussen also die Lampen, Raucherzeuger, usw. ausgelegt sein !
Eine gewisse Reduktionsmadglichkeit (z.B. von einer Schienenspannung von 20 V
auf eine Lampenspannung von 12 V besteht allerdings durch Verwendung der Kon-
figurationsvariablen # 60 (Spannungsreduktion - siehe Liste in Kapitel 3).

Beim MX66V hingegen kann die “Einstellspannung” verwendet werden (auf
Adern5und 10), deren Wert durch das Potentiometer zwischen 1,2V und der vollen
Schienenspannung eingestellt werden kann. Auf der Ader 16 steht unabhé&ngig da-
von auch vom MX66V immer die volle gleichgerichtete Schienenspannung zur Ver-
fugung.

Eine weitere Mdglichkeit (unabhé&ngig von der MX66-Variante) ist die Verwendung
eines extern erzeugten Pluspoles (z.B. durch in der Lok eingebauten Gleichrich-
ter und LM317-Spannungsregler) als Pluspol fiir die Zusatzeinrichtungen.

Die 4-polige Schraubklemme:

MX66S / MX66M / MX66V haben eine zusatzliche 4-polige Schraubklemme fur
die Anschlisse zu den Stromabnehmern und zum Motor; diese ist fir 3 A ausgelegt
und sollte bei einem Stromvebrauch in dieser Grof3enordnung anstelle der betref-
fenden Adern (1 bis 4) des Bandkabels verwendet werden.
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Die 6-polige Stiftleiste links MX66M und MX66V:

Die Stiftleiste ist zum Anschluf? weiterer (bis zu 6) Zusatzeinrichtungen und von Ge-
radusch-Bausteinen (z.B. der Fa. HEGA, SONOR), aber auch fur eventuelle durch
den Anwender selbst erstellte Elektronik-Bausteine vorgesehen.

Geréusch-Bausteine werden je nach Art und Anwendungsfall entweder direkt von
der Schiene her versorgt (Adern “Stromabnehmer”) oder von der Motorspannung
(Adern “Motoranschliisse”) oder von der “ Gerausch-PWM-Versorgung”. Die Ge-
rausch-PWM-Versorgung (bis 0,5 A) steht auf “links-6" gegen Masse zur Verfligung,
wenn CV # 112, Bit 3 = 1(default) und/oder CV # 61 > 0, und kann durch die Konfigu-
rationsvariablen # 62 bis 64 bestimmt werden (siehe Kapitel 3). In bestimmten Fal-
len werden auch Kombinationen angewandt, z.B. Versorgung des Gerauschbau-
steines direkt von Schiene und Gerausch-Steuerung tiber die “PWM-Versorgung”.

Die Funktionszuordnung von “links-1" bis "links-3" erfolgt durch die Konfigurations-
variable # 61, sofern diese > 0 ist (ansonsten durch das NRA “function mapping”).
Zum Teil ist diese auf den Seiten 12 und 13 beschrieben (fir “links-1" bis "links-3"
bzw. fur CV # 61 bis 17); die speziellen Zuordnungen fur den Anschluf3 von SO-
NOR-Gerausch-Bausteinen sind auf der folgenden Seite beschrieben.

HEGA - Gerauschbausteine (Serien 800, 900):

Wird nachgetragen!

"Locomotive Sample Player” der Firma SONOR GmbH, D-69518 Abtsteinach)

Auch diese kdnnen direkt angeschlossen werden; es muf3 ein Bandkabel angefer-
tigtwerden, welches den 16-poligen Ste ckerdes SONOR -Bau steines mitden Stift-
leisten des MX66 verbindet.

Speziell zur Ansteuerung der verschiedneen Arten von SONOR - Gerauschbaustei-
ne (deren Funktionseingange jeweils auf verschiedenen Adern liegen) gibt es die
Wertebereiche 21 .. 27, 31 ... 37, usw. fur die Konfigurationsvariable CV # 61. Je-
weils die Zehnerstelle bestimmt dabei die Funktionszuordnung der MX66V - Aus-
gange “links-1" bis "links-4" (siehe Aufstellung unten), wahrend die Einerstelle die
Funktionszuordnung der MX65 - Ausgénge auf der Stiftleiste rechts bestimmen
(wie es in den Tabellen auf den Seiten 8 und 9 beschrieben ist).

Falls der MX66V mit einem Fremdsystem verwendet wird, ist zu beachten, daf3 die
NMRA-Funktionsnummern gegenuber den Tastennumern auf den ZIMO Fahrpul-
ten jewils um den Wert 1 verschoben sind (ZIMO Taste “Z” entspricht “F2" nach
NMRA, "Z1" enspricht “F3", Taste 7 entspricht "F6", usw.).
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Funktion der einzelnen Adern in Abhangigkeit vom SONOR-Typ MX66M, V

16-poli
DAMPF DIESEL ELEKTRO POllg
101011 101647 102021 2012713 2020121 30101 301213 3018119 SONOR l
1014/15 1018/19 1022/23  2016/17 3014/15
1024/26 ~ 201819 3016/17
Auf MASSE legen,
16 um Anfahrpiff abzuschalten
3 - - Horn, Horn, 3 < . . . . . .
p5 PO Pl PAf pvassen anessen PTT PR Panto Zuordnung der unverstarkten Funktionsausgange "links-1" bis "links-4" zu
14 Soniack Schiack _Horn 2 Glocke  Anlass. Anlass. \ den Funktionstasten des ZIMO Fahrpultes MX2 je nach Inhalt der Konfigurationsvariblen # 61
Triller, - und Hinweise auf dazupassende SONOR - Typen.
13 Ventil Pfiff
CV#61= 1.7 11 ...17 21..27 31..37 41 ...47 51..57 61 ... 67 71...77
12 © Zu empfehlen fir SONOR-Typ: 1016/17, 1018/19, 1020/21, 2018/19, 2020/21, 3010/11,
1 ® % 9 : 1022/23, 1024/25, 2013-17 3012/13, 3014/15, 3016/17, 3018/19
c 2L
SN Zie] .
10 g g % RIBI RIBI Z Taste 7 Z Taste 7 Z Taste 7 links-4
© 71 21 Z Tast 71 71 z1 71 .
o £g58 S fasted links-3
MASSE Z3 Taste 8 RIBI RIBI 73 Taste 8 RIBI RIBI .
8 links-2
MOTOR YA Taste 7 Dauer-Masse Dauer-Masse RIBI RIBI 73 Taste 8 .
7 S links-1
6 AN MASSE MASSE1
MOTOR ~ PWM-Versorgung links-6
s ~ N inks-
., ~_ MOTOR Motor rechts
~ .
3 ~ MQmooR Motor links
5 SCHIENE SCHIENE Sch|ene rechts
SCHIENE SCHIENE Schiene links
1

Falls die Motoransteuerung niederfrequent (also CV # 9 > 0)
erfolgt, kbnnen alternativ die MX65-Ausgange "MOTOR" zur
Steuerung des Geréusches verwendet werden.
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Umbau von zur Digitalisierung vorbereiteten LGB-LoKs:

Alle LGB-Loks, die werksseitig fur die Ausristung mit dem LGB-eigenen Lokemp-
fanger vorbereitet sind, kdnnen auf einfache Weise auch mit einem ZIMO Fahr-
zeug-Empfanger der MX66-Familie (normalerweise ist MX66S ausrreichend)
ausgestattet werden.

Alle anderen LGB-Loks kdnnen natirlich auch umgebaut werden, aber dort sind keine Steckverbinder
vorhanden.

Im Unterschied zu den LGB-eigenen Lokempfangern wird bei einer Umriistung mit
ZIMO auch fur zweimotorige Loks nur ein Fahrzeug-Empfanger MX66 ge-
braucht (die beiden Motoren werden parallelgeschaltet) !

Auch bei fur die Digitalisierung vorbereiteten Loks gibt es wieder zwei grundsatzlich
unterschiedliche Bauweisen (und diese wieder mit einer Reihe von Varianten): sol-
che ohne und solche mit Digitalschnittstelle (d.h. Steckverbinder fir den Deco-
der-Anschlul? auf der zentralen Lokplatine).

SCHIENE und MOTOR:

Bei Loks ohne Decoder-Schnittstelle wird die Schraubklemme des MX66 direkt
mit den Anschliissen am Getriebeblock (bzw. an beiden Getriebeblécken) der Lok
verbunden. Die beiden inneren Anschluf3stifte des Getriebeblocks (Originaldraht-
farben weil3 und braun) werden dabei an SCHIENE angeschlossen ,die beiden &i-
Beren (gelb und griin) an MOTOR.

Bei Loks mit Decoder-Schnittstelle wird die Schraubklemme des MX66 mit den
entsprechenden Stiften auf der Lokplatine (gekennzeichnet mit gn, br, ws, ge) ver-
bunden; auch hier sind die beiden iinneren Stifte (br und ws) an SCHIENE anzu-
schlielRen und die beiden au3eren (gn und ge) an MOTOR. Mit Hilfe des “Mause-
klaviers” auf der Lokplatine kann dann auf Digitalbetrieb umgesschaltet werden.

STIRNLAMPEN und FUNKTIONEN:

Im Falle einer Lok ohne Decoder-Schnittstelle werden die Stirnlampen und ande-
ren Zusatzeinrichtungen am Fahrzeug-Empféanger MX66 angeschlossen, wie auf
denvorangehenden Seiten beschrieben. Falls die Lok mit Nierdervolt-Lampen (5 V)
ausgestattet ist und bleiben soll, muf3 entweder eine Spannungsreduktion mit Hilfe
der Konfigurationsvariablen# 60 durchgefuhrtwerden (sinnvoller Wert: ca. 60) oder
ein MX65V mit Einstellspannung per Potentiometer verwendet werden.

Im Falle einer Lok mit Decoder-Schnittstelle erfolgt eine Verbindung der
16-poligen Stiftleiste am MX66 mit der 6-poligen Stiftleiste auf der Lokplatine nach
folgendem Schema. Die physische Ausfiihrung dieser Verbindung kann gunstiger
Weise aus dem bei ZIMO erhéltlichen Kabel MX65KAB und den von LGB erhaltli-
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chen “Decoder-Zusatzkabel” gebaut werden. Bei dieser Anschaltung bleibt die 5V -
Spannungsregelung auf der Lokplatine in Betrieb; es missen also vom Fahr-
zeug-Empfanger her keine MaRhahmen gesetzt werden.

KOMFORTABLE BEDIENUNG DER LGB-GERAUSCHFUNKTIONEN:

Das von LGB vorgesehene mehrfache (1 - 8 -fache) Driicken der Funktionstaste
“F1", umdie einzelnen Funktionen auszulésen, kann mitdem MX66 durch die auto-
matische Pulskettenerzeugung ersetzt werden. In der Konfigurationsvariable
# 112 muf3 dafir das Bit 7 auf 1 gesetzt werden (also + 128 im Dezimalwert). Dann
kann vom Fahrpult her durch jeweils einfache Betétigung der Funktionstasten 2 bis
9 (F1 bis F8) die gewlinschte Anzahlan Impulsen und damit die gewlinschte Funkti-
on ausgeldst werden.

Natdrlich sind durch diese Zuordnung der Funktionstasten die anderen Funktions-
ausgange des MX66 nicht mehr zugénglich; in den betreffenden Fahrzeugen sind
jedoch ohnedies normalerweise keine tUber die durch Pulskette auslésbaren hin-
ausgehende Funktionen vorgesehen.

HINWEIS: Im Multiprotokollbetrieb(also bei Verwendung des Basisgerates MX1/MULT und gleichzeiti-
ger Aktivierung des “alten” ZIMO Datenformates und des NMRA-DCC Datenformates) kann esProble-
me mit dem DCC-Datenempfang geben (d.h. die Lok wird ev plétzlich unbeeinfluBbar), wenn die
Lokplatine mit der Decoder-Schnittstelle verwendet wird und das Licht eingeschaltet werden. Dies ist auf
eine Wechselwirkung des ZI MO-Steuersignals und des auf der LGB-Lokplatine eingebauten 5V - Schal-
treglers zurtickzufiihren. In solchen Fallen missen die Stirnlapmen und Zusatzeinrichtungen direkt am
MX66 angeschlossen werden, wie bei einer Lok ohne Decoder-Schnittstelle (soda3 die 5V - Versorgung
der LGB-Lokplatine unbelastet bleibt).

Pos. voltage

Headlights forward

© ©® N O 0 A W N B

1 Headlights backward

orange
red

12

16-wire connector MX66

13

Function output F1 brown

14

10)22UU0D g9 A1IM-9

15 GROUND

Pos. voltage

16
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5. Die Anwendung des MX66 mit Fremdsystemen

Da die Fahrzeug-Empféanger der MX66 - Familie (im Gegensatz zu ZIMO Fahr-
zeug-Empfangern mitdem Suffix/Z) nach dem genormten NMRA-DCC Verfahren
arbeiten, kénnen sie auch auf Anlagen verwendet werden, die von fremden Digital-
systemen gesteuert werden, wenn diese Geréte ebenfalls das NMRA-DCC- Daten-
format verwenden. Dies ist u.a. bei den Systemen “DIGITAL plus” (Lenz) und
Digitrax der Fall.

MX66 mit

Lenz “DIGITAL plus” ab Software-Version ab 2.0:

In der Version 2.0 (im Gegensatz zu alteren Versionen) beherrscht DIGITAL plus
bereits das Geschwindigkkeitsstufensystem mit 28 Fahrstufen und auch den so-
gnannten “direct mode” laut NMRA-DCC-Standard fur die Programmierung der
Konfigurationsvariablen. Dadurch ist eine vollstandige Kompatibilitat zu ZIMO
Fahrzeug-Empféangern gegeben.

Zu beachten ist lediglich, dal? DIGITAL plus als Standardannahme Fahr-
zeug-Empfanger erwartet, die nur 14 Fahrstufen beherrrschen bzw. daraufeinge-
stellt sind; ZIMI Fahrzeug-Empféanger sind hingegen standardmafig auf 28
Fahrstufen programmiert. Eine Nicht-Ubereinstimmung der Fahrstufen-Systeme
macht sich im Fahrbetrieb hauptsachlich dadurch bemerkbar, daf3 die Stirnlampen
nicht funktionieren (dieser Effekt ist durch unterschiedliche Befehlsformate be-
dingt).

Mit Hilfe der Prozedur “ Zuordnung der Fahrstufenanzahl zur Lokadresse” laut
Betriebsanleitung fur den Handregler LH100 missen daher die be treffenden Fahr-
zeugadressen, auf denen ZIMO Fahrzeug-Empfanger laufen sollen, auf 28 Fahrs-
tufen umgeschaltet werden..

Auf alle Konfiguarationsvariable laut Kapitel 3 kann zugegriffen werden ; die Vor-
gangsweise istin der Betriebsanleitung fir den Handregler LH100 Version 2.0 unter
“Programmieren und Auslesen von Empfangereigenschaften” beschrieben.
Die Fahrzeugadresse ist als Registerposition 1 ansprechbar.

Die Konfigurationsvariablen # 49 bis # 55 sowie # 59 sind (wie in allen Fremdsys-
tem-Anwendungen) wirkungsloslos, da die “signalabhéngige Zugbeeinflussung”
nur durch ZIMO Geréate unterstitzt wird.

Alle Anschlussplane fir Motor und Stirnlampen, wie sie in Kapitels 4 dieser Be-
triebsanleitung dargestellt sind, gelten auch fiir den Einsatz in Fremdsystemen.
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Bezlglich der Funktionsausgéange des MX66 ist zu beachten, dal3 die Nummerie-
rung der Funktionstasten auf den Lenz-Handreglern gegeniiber dem ZIMO System
jeweils um den Wert 1 verschoben ist: In der Default-Zuordnung wird also der Funk-
tionsausgang 2 tUber die Funktionstaste "F1" angesteuert, der Funktionsausgang 3
Uber die Taste “F2", usw. In den Tabellen der Funktionszuordnungen (Seiten 7 bis 9)
sind die NMRA-Funktionsnummern (FO ... F8) eingetragen !

MX mi
DIGITRAX Chief :

Fahrbetrieb, Adressieren und Programmieren sind uneingeschrankt moéglich !

Normalerweise passen die Fahrstufensysteme des Digitrax Systems und der ZIMO
Fahrzeug-Empfanger MX66x von vornherein zusammen (standardmafiige Einstel-
lung in beiden Fallen 28 bzw. 128 Fahrstufen - was beides gleichermaf3en funktio-
niert). Falls bei der Inbetriebnahme trotz korrektem Anschlul die Stirnlampen nicht
funktionieren sollten, muf3 jedoch tUberpruft werden, ob nicht vielleicht fir die betref-
fende Adresse 14 Fahrstufen definiert sind - dies wéare dann am Handregler DT100
auf 28 oder 128 Fahrstufen zu korrigieren.

Die ZIMO Fahrzeug-Empfanger MX66x kdnnen sowohl im “ Servicemode” (Pro-
grammierverfahren “direct” oder “paged”) als auch im “Operation mode”
(“on-the-fly”) programmiert werden (im “Servicemode” am Programmiergleis ist na-
turlich auch das Auslesen der Konfigurationsvariablen maglich). Auch mitWinLok (ar-
beitet im “paged” Modus) kann die Programmierung durchgefiihrt werden.

Alle Anschlussplane fir Motor und Stirnlampen, wie sie in Kapitels 4 dieser Be-
triebsanleitung dargestellt sind, gelten auch fiir den Einsatz in Fremdsystemen.

Bezlglich der Funktionsausgéange des MX66 ist zu beachten, dal3 die Nummerie-
rung der Funktionstasten auf den Digitrax-Geraten (ebenso wie auf den
Lenz-Handreglern) gegeniiber dem ZIMO System jeweils um den Wert 1 verscho-
ben ist: In der Default-Zuordnung wird also der Funktionsausgang 2 tber die Funk-
tionstaste "F1" angesteuert, der Funktionsausgang 3 Uiber die Taste “F2", usw. In
den Tabellen der Funktionszuordnungen (Seiten 7 bis 9) sind die NMRA- Funk-
tionsnummern (FO ... F8) eingetragen !



